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CULEGERE 


PROBLEME 
DE CHIMIE 


E PENTRU ainu ol | 


d 


„EDITURA DID ACTICĂ ŞI PEDAGOGICĂ | 
l 1963. Es MRE: 


PREFAȚA 
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Culegerea de faţă are drept scop să întregească si să 
coniribuie la aprofundarea noţiunilor de chimie pre- 
date elevilor la orele de curs și la însușirea calculului 
chimic, pentru a crea posibilitatea unei aplicări cit mai 
raționale a ştiinţei în practică. că 

Lucrarea a fost întocmită în conformitate cu programa 
de chimie pentru şcolile medii de cultură generală, 
avindu-se în același timp în vedere realizarea unei con- 
cordante cu disciplinele înrudite şi în special cu fizica. 

Succesiunea, capitolelor corespunde în cea mai mare 
parte ordinii de predare a lecţiilor de chimie la orele de 
curs — cu scopul de a usura folosirea cărții de căire 
elepu din clasa a VIII-a, începători în studiul cantita- 
tiv al fenomenelor fizicochimice, clasă în care de fapt se 
pun bazele calculului chimic. Toi pentru atingerea aces- 
tui scop, majoritatea capitolelor cuprind scurte noţiuni 
introduciipe, precum şi legile de bază, după care ur- 
meazá citeva exemple de probleme rezolvate în. întregime. 
Celelalte probleme sînt prevăzute cu răspunsuri, care 
sînt trecute la sfirsitul lucrării. Unele probleme mai com- 
plicate, dar nerezolvate, sînt însoțite de scurte indicații. 

Lucrarea cuprinde şi întrebări şi exereuu, date cu 
scopul de a pune pe elev să aplice cunoștințele teoretice 
la practica industrială sau de laborator şi să folosească 
pentru aceasta şi ecuaţiile reacțiilor chimice.. 

Profesorul va alege pentru rezolvarea în clasă, pre- 
cum Și pentru munca independentă, problemele potriwule 
nivelului clasei, deoarece lucrarea cuprinde și probleme 
mai grele, date pentru. a pune la indemina- elevilor care 
“se îndreaptă spre şcolile şi institutele tehnice de chimie ~: 

“un material auxiliar pentru pregătirea examenelor de 
“admitere. stalia | | LE ie 
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Le asemenca, problemele mal grel 
material nestudial incă pot fi folosite la repetarea 
ercurile de chimie. 


capitolelor cursului respectiv sau la c 
în anexă se găsesc tabele cu constantele necesare 


rezolvării problemelor, dacă ele nu au fost mentionate in 


text. De asementa, aici se găsește ŞI tabelul cu mase 
atomice rotunjite ale elementelor uzuale, Car 


e se Vor 
folosi atunci cînd valoarea masei atomice nu este in- 


Autorii vor fi recunoscători- pentru 
cu privire la alegerea materialului, ordonarea 
asupra greselilor constatate, de care vor tine sean 
eventuală ediție vutóare. | 

st alcătuită după cum urmează : 


u toate observaţiile 


- Lucrarea a fo E 
TE. SAL, IV, ka VI, VII, XX 


„ Capitolele: Í, i 
XXII, XXII şi XXIV de prof. Mg.. Petre 


- Podăreanu., 


Capitolele : VIII la XX inclusiv si de la XXV la 


XXXI IT indusi? de prof. ing. Dumitru Tănase. 


e sau care cuprind 


lui ȘI 
a într-o 
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ului final, și mase atomic 


I. MASA ATOMICĂ SI MASA MOLECULARĂ 


Masele atomice şi moleculare folosite în practica chimică 
nu reprezintă masele reale, absolute, ale atomilor gi mole- 
culelor ; ele sînt mărimi relative care arată un anumit raport. 
Masa atomică a unui element sau masa moleculară a unti 
substanţe arată de cite ori este mai mare masa atomului 
sau a moleculei respective decît unitatea atomică de masă *. 

Masa moleculară a substanţelor poate fi calculată făcînd 
suma maselor atomice ale elementelor ce intră în compoziţia 
lor. Astfel, masa moleculară a acidului carbonic H,CO, se 
calculează făcînd suma maselor atomice ale hidrogenului 
carbonului şi oxigenului din molecula acidului. carbonic : 

masa atomică a hidrogenului: 1,008 —— = 

“masa atomică a carbonului: 12,010 za 
_ masa atomică a oxigenului: 16,000 

masa moleculară a acidului carbonic va fr: 
| + Pînă în anul 1961, masele atomice si moleculare: se luau în raport 
cu masa atomică a oxigenului (a cărui; masă atomică era 16)... 


Astfel, unitatea atomică de mâsă era egală cu 1/16 din masa atomului de 


oxigen, fapt care ducea la diferenţe între masa atomică considerată în chimie 


şi cea considerată în fizică (masa, atomică chimică ++ masa atomică fizică). 


yut loc la siir- 


În urma Congresului de chimie pură şi aplicată ce a a 
ă de chimie 


situl anului 1961 la Montreal în Canada, Uniunea internațional 
pură si aplicată și Uniunea internaţională 

căzut de acord să seia ca unitate atomică de masă a 12-a parte din masa 
- atomică a izotopului 12 al carbonului, | A : 

= Z În acest tel, masa atomică chimică 
fizică, fapt care ajută la unificarea celor 


| PE x t'ai ca isataputuib€ 
Deci 1 unitate atomică de masă = — din masa izotopului“, 


devine egalá cu masa atomică 
două sisteme de măsură, 


4: p i y Ja i \ l 
În cadrul culegerii se vor utiliza mase atomice rotunjite; conform tabe- 
+ conform tabelului lui. Mendeleev, care ayoa la 


bază ca unitate de masă 


à 4 ` y x 
/ i i 
a E 

i sat 

d l | l | | j y > 
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de fizică pură si aplicată au 


1/16 din masa atomului de oxigen. o. 
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Pentru substanţele ple cu moleculă biatomicá ă, Masa 
moleculará se calculeazá asemănător; astfel, masa mole- 
culară a clorului Gl, se face prin însumarea “maselor celor 
doi atomi de clor din moleculă: 

masa atomică a clorului: 35,457 

masa moleculară a clorului: 35,457 + 35,457 = 70,914 
sau: 2 x 35,457 = 70,914. 

Întrucit pentru rezolvarea problemelor practice de chimie le 
este sulicient să se ştie ce cantitate dintr-o substanţă se com- 
bină cu o anumită cantitate din altă substanţă, au fost 
introduse noțiunile de atom-gram (abom- 9) şi moleculă- gram 
(mol.). Atomul-gram este cantitatea de substanţă, în grame, 
egală numeric cu masa atomică a elementului respectiv, 
iar molecula-gram, cantitatea de substanţă, în grame, egală 

| numeric cu masa moleculară. a substanţei respective. aiar 
| De exemplu: masa atomică a oxigenului = = 16,00, 
y atomul-gram al oxigenului = 16,00 g. A 
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Sau: masa moleculară. a acidului sulfurie H50, = 


2 X 1,008 + 32,066 + 4 X 16,00 = 98,082, molecula-gram a 
ER: > rana ESE OF a | 
acidului sulfuric = 98, 082 g. A 


Cunoscindu-s se numărul T atomi- -oram „dintr-o substanţă, 
se poate calcula cantitatea de substanţă corespunzătoare. 
Astfel, ştiind că într-o anumită cantitate de apa stii vupri Și 
25 moli, se poate afla această cantitate, dacă se tine seama 
că pentru un mol de. apă. cores pande cantitatea : 


2 x 1,008 + 16,00 = 18,016 g es > 
METAS ENOR 


La 25 moli va corespunde cantitatea : 


25:x. 18,016 = 450,4 8 apă. 


calcula numărul de a pla oram aN 
antitate de substanță da 
ite i engl. 


i De asemenea, se poale 
_ sau molecule-gram dintr-o € 
Exemplu: să se alle ciţi abomi-gram $ şi ce 


gram se cuprind in 480 g de oxigen. 
Stiind că: 1 atom-g de oxigen = 16, 00,8 9, 


| rezultă : | | i 
AEEA numărul de atomi-g vidë. OXIGEN aE e i e E va Ca 


i 


Pentru numărul de moli: 1 moleculă-oram de oxigen = 
= 2 x 16,00 = 32 p 


Numărul de moli de oxigen == 


Probleme 


1. Folosindu-se -tabelul periodic al elementelor, să se 
arate care sint atomii- gram ai elementelor : hidrogen, oxigen, 
carbon, sulf, fier. 

. Care sint masele moleculare ale următoarelor sub- 
stante simple : oxigen, hidrogen, sulf, clor gi azot? Dar 
moleculele lor oram? 

3. Să se calculeze masele moleculare şi moleculele-grara 
ale următoarele substanţe compuse: apă H,O, acid clor- 
hidric HCl, sare de bucătărie NaCl, acid sulfuric H,S0,. 

4. Care sint masele moleculare ale substantelor : “oxid 
dira CuO, oxid de aluminiu Al,0z, bioxid de azot NO,? 

Se dau. următoarele substanțe: var stins Ca(OH)», 
bicarbonat de sodiu NaHCO;, magnetită FezO,, miniu Pb30, 
si bauxită Al,O,H,. Care sint elementele ce intră in com- 
pozitia acestor substante si care sint masele moleculare ale 
substanţelor? 

6. Să se calculeze. ui ara de atomi- gram cuprinși in 
9,2 g de hidrogen. Pentru aceeaşi cantitate de hidrogen 
— 257 g — sá se calculeze si numárul de moli. 

7. Sá se stabileascá prin calcul numărul de atomi-gram 
cuprinși în 224 g de oxigen $ ȘI numărul de atomi-gram cuprinși 
în 380 g de fluor. 


ba 


8. Citi moli sint cuprinși în 320 g de oxigen ? Dar în 


440,08 g de azot? 

9. Sá ge calculeze numărul de moli cupringi în 270 g 
de apă. De asemenea, in 730 g de acid clorhidric. (Se x va lua 
masa atomică rotunjită a hidrogenului =41, lar a cloru- 
lui = =.0) De 

10. Se dau două cantităţi de substanţe diferite : una de 
apă H,O care cuprinde 50 moli, iar cealaltă de var nestins 
CaO care cuprinde 20 moli, Gare dintre aceste două substanţe 
reprezintă în grame, o cantitate mai mare! 

41, Cunoscind că unei unităţi de oxigen ii corespund 


9 000 000 000 900 000 000 000 001 66. œ (1,66 x 1072ta), să 


` 
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se calculeze masele atomice absolute ale hidrogenului și 
azotului. (Se va lua masa atomică a hidrogenului = 1, iar 
„a azotului = 14.) 

12. Folosind datele problemei precedente, să se calculeze 
cîte unităţi atomice de masă se cuprind într-un gram de 
substanţă? 

13. Atomul elementului titan ampolat. Ti) este mai 
greu decit atomul de oxigen de aproximativ 3 ori. Care este 
masa atomicá relativá a titanalui? | 

14. Sá se calculeze de cite ori atomul de sulf este mai 
oreu decît atomul de oxigen? Dar atomul de brom decit 
atomul de calciu? 

15. De cite ori este mai grea molecula de bioxid de sulf 
SO, decît molecula de oxigen Oz? 

16. Dindu-se o moleculă de acid sulfuric HSO, si una 
de acid azotic HNO,, să se afle care dintre aceste molecule 
este mai grea si de cite ori? - 

17. Știind că molecula oxidului de slo este Formata 
dintr-un atom de calciu şi un atom de oxigen si că unei 
părți în. greutate de oxigen îi revin 2,5 părţi în greutate de 
calciu, să se calculeze, masa atomică a calciului. 

18. Să se calculeze ce cantitate de substanţă, exprimată 
în grame, este cuprinsă în 0,5 atomi- per de carbon? DES 
in 2,5 atomi-gram de sulf: > 

19. Cite molecule- -gram se cuprind într-un volum de apă 
de 504 cm3? (Se ştie că un litru de apă cintáreste 1 kg.) 
„20. Se lau două cantităţi de, substanţe diferite : una. 
corespunzătoare la: 2 moli' de apá, lar cealaltă corespunzá-- 
toare la 2 moli de acid clorhidric. Sá se afle în care dintre 
aceste două cantităţi, se scuprind mal: mulţi atomi- -gram de 
hidrogen? 


21. Citi atomi- -gram de carbon se: găsesc e O cantitate Y 


de 352 g de bioxid de carbon? 


22. În ce cantitate de apa sint cuprinși Ad atomi- eram 


de oxigen». 


93. Sarea lui Berthollet are. formula KClO. Să se cal- ca 
culeze cîţi atomi-gram de: oxigen sînt cuprinși în 245 8 din ES 


această sare ? 


94. În ce cantitate da. apă se găsesc atiţia atomi- -gram i 


| de oxigen cîți se găsesc in 64 g de bioxid de sult SO»? 


25. Știind că 126 g de acid azotic HNO; sînt dizolvate * Se 


“in 90 cm? de apă, să se calculeze cite molecule- pom de apă. 
tevin unei “molecule-gram de. acid azotic dizolvat. | 
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“y “BACÍ. 


26. Cite grame de oxigen corespund la 2 moli de apă ? 
Dar la 5 moli de oxid de aluminiu A1,0,? i 

2d. Cite grame de oxigen şi hidrogen se găsesc în 5 moli 
de apă? Dar în 10 moli de acid sulfuric ? 

28. Conţinutul de hidrogen în acidul clorhidric este de 
2,164%, iar conţinutul de clor de 97,236%,. Cunoscindu-se 
masa moleculară a HCI = 36,465, să se calculeze masa ato- 
mică a hidrogenului şi masa atomică a clorului. (Nu se folo- 


seste tabelul cu masele atomice.) | 
29. Conținutul de azot în acidul azotic fiind 22,22%, 
să se alle cite unităţi atomice de masă revin azotului si ce 


reprezintă acest rezultat? (Se cunoaște masa moleculară a 


acidului azotic =. 63,016.) 


30. Hidrogenul sulfurat este o substantá compusá, care 


conţine numai hidrogen şi sulf.. În molecula de hidrogen 
sulfurat, hidrogenului îi revin 2 unităţi atomice de masă, 
iar conţinutul în sulf este de 94,12%. Care este masa mole- 
culară a hidrogenului sulfurat și cîte unităţi atomice de masă 


îi revin, sulfului? .. - 


11. LEGEA CONSERVĂRII MASEI SUBSTANȚELOR. 
: LEGEA PROPORTULOR DEFINITE | 


„Legea conservării masei. În 1748, Lomonosov a formulat 


“legea conservării masei astfel : „Toate schimbările din natură 
se produc în aga fel, încît atît cît se ia unui corp se adaugă 
altuia; astfel, dacă'dintr-un loc dispare o cantitate de materie, - 


ea reapare în alt loc“. Conform acestei legi fundamentale 
a chimiei, masa tuturor substanțelor care intră in reache este 
egală cu masa tuturoi produșilor rezultați din reacție. | 
Legea conservării masei permite aflarea cantității uneia! 
din substantele intrate sau rezultate dintr-o reacție chi- 


> 


/ 


31. Avind la dispoziţie carbonat de calciu (piatră de var), 
se pot obtine, prin descompunerea termică, bioxid de carbon 


` si var nestins, Să se afle cit var nestins se obţine din 525 kg 


de carbonat de calciu, dacă o dată cu varul nestins s-au. 
obţinut si 231 kg de bioxid, de carbon. DONA 


| , ; i , = . . a 
r . "| | 4 y È d ' - | E 
4 l! EP t >: $ FI ' 
` P , d ' à P . * 3 a 
' i . (1) ] ` Pa dă N N 
[i 7 ' 4 a i 
4 „a 
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_ Transformarea chimică se poate scrie astfel : 


Fas prin , O 

carbonat de calciu a o VAr ISLAS + bioxid. de 
| incálzire | 

carbon sau, respectind legea conservării masel : 

| a ke carbonat de calciu = x kg var nestins + b kg bioxid 

de carbon. | 


Înlocuind carbonatul de calciu şi bioxidul de carbon 


“cu cantităţile. din problema propusă, obținem: 


52b kg = x kg + 231 kg, 
carbonat : var - bioxid 
de calciu nestins de carbon 


de unde: z =525 —231 = 294 kg var nestins. 


Legea proporţiilor definite sau legea constantei compo- 


zitiei. Această lege fundamentală a chimiei a fost stabilită. 
de Proust: „Dacă două elemente: A si B se unesc intre ele 


pentru a forma o substanţă compusă A B, atunci între greutățile. 


elementelor va fi întotdeauna un raport. de combinare — , 


constant“. Prin această lege se face deosebirea între un amestec 
fizic — ce poate fi făcut in orice proporţie — și o combinație 
chimică — în care, pentru obţinerea unei anumite substanţe 
compuse, elementele se iau într-un anumit raport de greutate. 
“Totodată, dacă într-o anumită. substanţă compusă ele- 
mentele se găsesc întotdeauna în acelaşi raport, rezultă că, 
„indiferent de modul cum. este obținută o substanță, ea va avea 
întotdeauna. aceeași compoziţie calitativă şi cantitativă. | 

= - Compoziţia unei substanţe poate fi exprimată prin raportul 
celor mai mici numere întregi sau in procente. Astfel, ştiind 
“că în apă la două părţi in greutate hidrogen corespund 
16 părţi în greutate oxigen, raportul simplu de numere întregi 


ce exprimă compoziţia apel va fi 


Se poate calcula compoziţia apei și în procente : 
la 9 părţi în greutate (1 parte hidrogen +- 8 părți oxigen) 
corespund, 100 părţi în procente | 


la 1 parte în greutate hidrogen vor corespunde + părți 


în procente 


X Le eta i 
9 


EA 44 4494 hidrogen. 
Pentru oxigen : | | ) 
- „îi 514000 8 08 goo neron. 
NE y = eae. ; == 88,85% oxigen. ; 


pt 


LN: 
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Din cantităţile a două substanţe simple (elemente). ce 
participă într-o reacţie chimică se poate determina compo- 
zitia substanţei compuse rezultate. 

„32. Prim încălzire, o panglică de magneziu arde in aer, 
combinindu-se cu oxigenul şi formînd oxidul de magneziu. 


Stund că prin arderea a 18 g de panglică de magneziu se: 


obţin 30 g de oxid de magneziu, să se stabilească compoziţia 
oxidului de magneziu. | 

Respectind legea conservării masei, transformárea chi- 
mică în acest caz se poate scrie: 

18 y magneziu + v g oxigen = 30 g oxid de magneziu 

y = 30 —.18 = 12 g oxigen. 

Rezultă că în 30 g de oxid 'de magneziu se cuprind 18 g 

de magneziu şi 12 g de oxigen. - E E 


SEE ai sei A A Pta oe e 1803 
Fácind raportul celor două cantităţi, obţinem ==> 


(raportul de combinare).. E i j 
Raportul de combinare fiind > acesta exprimă chiar 


compoziţia oxidului de magneziu: 3 părți magneziu şi 2 


părţi oxigen. > 


la 5 părţi în greutate corespund 100 părți în procente 

la 2 părţi în greutate oxigen corespund z părți în procente 
x= A 0% oxigen 

RI CIJ 100 X_5 — 60%, magneziu. 


N 


"i 


33. Hidrogenul sulfurat, H,S, prin ardere formează apă şi 


bioxid de sulf, SO,. Raporturile de combinare fiind in hidroge-. 

H SA UE RRA a iat 

nul sulfurat; : Ll = Lo. in apă : =- = sin bioxidul de sulf: 
d $ . d. . R i k . : O 8 a a p à 


—— 


S- 16 
Pia de , sá se afle cită apă si cit bioxid de sulf se, obține 
PEE! A A, 0 Je 
prin, arderea a 68 g hidrogen sulfurat. ia 
Rezolvare : Pentru hidrogenul sulfurat raportul de com- 


[i 


"binare fiind qe ka rezultă că 17 g HS cuprind 16 g sulf | 


AS aci Sp: 
si 1 g hidrogen. CTA Mau 


e | ni 
4 ii $, : d E , N 
| | | i | i | | | i t 
dei e i$ i m0 a i | 
o şi e i A j m7 i | ă DE 4 
a Fi A Li E o a i TI LS Le 


În procente, compoziţia oxidului „de magneziu va fi: 
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În 68 gy H,S avem 
LAB 
17 


X 


4 g hidrogen si y = 685—4 = 64 o sulf 


> 4 a > yr» S 
Pentru SO, raportul de combinare fiind > — 
E O- “4 
-€4 2 g SO, cuprind 1 g sulf și 1 g oxigen. Arzind 1 g sulf se 


: € af g A y 4 i 2 64 A Le a 
obțin 2 g 50». Arzind 64 g sulf se vor obtine : =% 4 — 198 280,.. 
b t ha 1 s- 
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y Li ra d | 
Pentru apá, raportul de-combinare fiind O „printr-un. e, 


| soy PR 4x9 
raționament asemănător se obţine: 


= 90 g apă. 


34. În 1774, Lavoisier, producind într-o retortá închisă 
transformarea mercurului în oxid roşu de mercur, prin 
incălzire, a constatat că greutatea retortei a rămas aceeași 
înainte şi după reacţie. Presupunind 'că în această retortă. 
inchisă s-ar fi introdus 20,1 g “de mercur si 1,6 g de oxigen, 
ce cantitate de oxid roşu de mercur. s-ar fi obţinut după 
încălzire dacă substanţele inițiale“ reactionau complet? 

„35. Prin arderea în aer a unei panglici de mâgneziu de 
45 g s-au obţinut 80 g de oxid de magneziu. Cit oxigen s-a 
CAU abis ie A EE pere dt arta E ara E a 

36. În urma reacției dintre clorura de sodiu şi azotatul 
de argint se formează clorură de argint şi azotat de sodiu. 
Cunoscînd că masa totală a celor două substanţe a fast ia- 
inte de reacție de 23 g, iar raportul dintre cantitățile de 
„ clorură de argint si azotat de sodiu după reacție este de 
1/4, sá se afle aceste cantităţi. o E ANLA E 

37. Varul gtins se obţine din var nestins si apă. Din reac- - 
tia dintre trei părţi var nestins, si o parte apă s-au obţinut. 
160 kg de var stins. Care au fost cantităţile de apă si var 
nestins din care a rezultat această cantitate de var stins? 

38. Carbonatul bazic de cupru, prin încălzire, se descom- 
pune în oxid de cupru, bioxid de carbon şi apă. Încălzind 
o anumită cantitate de carbonat bazic de cupru, se constată 
| că masa substanţei rămasă după încălzire este mai micà 
i decit masa substanţei înainte de încălzire. Să se răspundă TS 
| dacă se respectă legea conservării masol $ sa logia di- 

ferenta dintre cele două mase — iniţială și Aa in Toa! O. 

39. Oxidul de calciu se poate obţine lie prin 'calemanea,. "Hs 

„11: de calciu. fie prin încălzirea calciului in. aer w. 
carbonatului de calciu, lie ] 


dea l 5 i et 4 A Y A d mal pus É pi, 
E eae A idul de 1 obţinut cintáreste mal y] 
În primul caz, oxidul. de calor obțin! in al doilea: 


„ţin decit substanţa din care s-a obţinut, iai 


| 


caz, cintăreşte mai mult. Să se răspundă dacă se respectă 
legea conservării masei în ambele cazuri și ce fel de reacţii 
au avut loc. 

40. Într-un balon se introduce pulbere de magneziu, se 
închide ermetic cu ajutorul unei cleme și se cîntăreşte, Se 
încălzeşte apoi balonul, magneziul combinindu-se cu oxigenul. 
Se lasă să se răcească, se cîntăreşte din nou gi se constatá 
aceeaşi masă. Dacă se deschide clema ȘI se cintáregte din 
nou, se constată că balonul, in acest caz. cintáreste mai mult. 
Sá se explice aceste rezultate experimentale. 

41.0 cantitate de 121,6 g de pulbere metalică, arzind 
în oxigen, consumă un volum de 561 de oxigen. Cunoscind 
că un litru de oxigen cintáreste 1,43-g, sá se afle masa oxi- 
dului metalic format. 

42. Aluminiul în stare de pulbere, încălzit la 700%C, arde 
și se transiormă în oxid de aluminiu. Cu citi litri de oxigen 
trebuie să se combine 108 g de aluminiu pentru a forma 
204 g de oxid de aluminiu? (1 1 de oxigen = 1,43 g.) 

43. Arzind 4 1 de hidrogen in oxigen se obţin 3,06 cm? 
„de apă. Ce cantitate de oxigen — în grame - s-a consumat; z 
(1 1 de hidrogen = 0,09 g.) 

44. Într-o reacție chimică, 56 g dit -un element A se com- 
bină cu 448 g din alt element B şı formează compusul A Ð. 
Ştiind că cele două cantități din . elementele A şi B au 


“intrat în întregime în reacţie, să se afle care este compoziţia. 
A R 
compusului rezultat (prin raportul de combinare z% in pro- 


cente). Cărui compus. chimic îi corespunde acest raport? 
(Compoziţia chimică se va exprima prin raportul de com- 


A 
binare se şi. in procente.) 


45. Sub actiunea ola electric s-au descompus 
45 g de apă Raportul de combinare a hidrogenului cu oxigenul 


fiind 2 — sá se afle cantităț ile de oxigen sl hidrogen rezultate. 
8? 


din reacţie, | | 
46. Într-un vas nahis a AEN un aiheata de 15 e g e 


- hidrogen si 24 g de oxigen. Citá apă s-a obţinut în urma 
reacției ? Ce gaz a rămas după explozio si în ce cantitate? 


Se cunoaște raportul de combinare a = z 


47, Un amestec format din 21 kg de fier şi 24 Si de cal sl 


fost încălzit, obţinindu- se astfel sulfură feroasă, Ce cantitate 


y > dl 


gi 
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de if breast s-a obţinut? Care este substanţa care 
nu a intrat în intregime i in reacţie ȘI care este această canti- 


tate care nu a participat la reacţie? [Raportul de combinare 
a herului cu sulful = E | 
4| 


48. Arzind o anumită cantitate de carbon în aer, 
consumat 48 g de oxigen şi s-au obţinut, 66 g de bidzid de 
carbon. Care este contin în greutate a bioxidului de 
carbon ? 


49. Cit fier si cit sulf este necesar pentru a obține prin 


încălzire 66 g de sulfură EL r de combinare | 


O 
90. Cit sulf și cit oxigen conţin 15 g J boa de sul? 
sea de combinare a o sulfului ȘI „oxigenului, în acest 
1 


S 
caz, este S — 1. 
O A 


| Fe "MS eE 
este Ll | 


51. In ce cantitate de doi de sulf stat conţinute 20 E 
de sulf ? lene de combinare a sulfului, cu oxigenul 


3 


i e E 
în acest caz: Sd -) i 
52. Prin. descompunerea apei s-au obţinut 41 de oxigen. 


Ce volum de argo s-a obtinut o datá cu oxigenul si cite 


grame- de apă CBA -au descompus? lee oxigen = 1,43 2, iar 


Hapy 
raportul de. combinare oste ELA) A 


53. Pirita este un compus al fierului cu ial care prin 


ardere formează bioxid de sulf şi oxid feric. La arderea unei 


cantităţi de pirită s-au consumat, 27,5 kg de oxigen. Ce canti- 


tăți de bioxid de sulf gi de oxid ferio s-au format, dacă 
3 părți în greutate din oxigenul consumat sint conținute în 


oxidul feric, iar 8 părţi in bioxidul de sulf? (în bioxidul. de Mes 


sulf : 3 O 9 


P Fe 7 
S 1 jar în oxidul fonio i —=+> 3 
06 +1 


14 ATE re 


s-au 


„54, Pentru obţinerea a 154 g de bioxid de oarbă s-au 
consumat 112 g de oxigen. Altá datá s-au obţinut 220 g ca 
de: bioxid. do carbon, PRA arderea a 60 g de carbon. Să se cal- 


Scanned with OKEN Scanner 


Te > 
i 


E RA Ru 4 SE e! 
oxidul de siliciu gi — 
PERT, O 


culeze compoziţia in procente a bioxidului de carbon, în am- 
bele cazuri. | 

95. Oxidul de magneziu poate fi obținut, fie prin calci- 
narea carbonatului de magneziu, fie prin arderea prafului 
de magneziu. Prin calcinarea unei anumite cantități de 
carbonat de magneziu s-au obtinut 75 e de oxid de magne- 
ziu ce conţin 30 g de oxigen. Ce cantitate de OXIgen se con- 
sumă la arderea a 25,5 g de praf de magneziu ? 

56. O hidrocarbură este un compus organic care conține 
numai carbon şi hidrogen și care prin ardere formează bij- 
oxid de carbon si apă. Cunoscind că o anumită hidrocarburá 
are compozitia Pr == 


= | w 


| at H de . 
» apa are compoziţia =- — — , iar bi- 
O 8 


. C 3 u z Ät G y . A . . 
oxidul-de carbon o =» Să se alle citá apă si cît bioxid de 
i 


carbon se pot obţine prin arderea a 28 g din această hi- 


drocarburá? erai | | 
51. Folosind datele din problema precedentă, sá se afle 
din ce cantitate de hidrocarburá se obţin 55 g de bioxid 
de carbon și 45 g de apă? | E 
58. Într-o anumită cantitate de oxid de calciu CaO se 
allá tot atita calciu ca si în 90 g de sulfurá de calciu Cas. 


| i ; et oe Ca 5 : 
Raporturile de combinare fiind A = în sulfura de calcie 


. 5 A e E . : w gi E 

ȘI == în oxidul de calciu, sá se afle: 
> 4) 1n:ce cantităţi se află sulful în sulfura de calciu şi 
oxigenul în oxidul de calciu? E | | 


b) Care este cantitatea de oxid de calciu corespunzátoare 


sulfurii de calciu? 
59. Prin topirea unei cantităţi A de bioxid de siliciu 
cu o cantitate B de oxid de calciu s-au obţinut 56 y de si- 


licat de calciu. Cantitatea A de bioxid de siliciu conține 


7 


14 g de siliciu, Raporturile de combinare fiind = 


ia 


a) Cantitátile A si Bde bioxid de siliciu si oxid de calciu; 


b) compoziţia silicatului de calciu în procente. (Se va tine - 
seama că silicatul de-calciu a rezultat în urma reacției de 


combinare dintre bioxidul de siliciu si oxidul de calciu.) 


15 


in oxidul de calciu, să se afle: 
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„60. Două materiale A şi B cuprind : 
[550] fier ja her 
30,360/, sulf 


Care dintre aceste materiale corespunde unui compus chi- 


A 
p! 450/o sulf 


mic si care este acest compus? 


LU. SIMBOL. FORMULĂ CHIMICĂ 


Simbolul chimic al unui element este dat de inițiala de- 


numirii din limba latină a elementului sau de inițiala 
urmată de o literă caracteristică și reprezintă un atom 
din elementul respectiv. Exemplu: : S reprezintă un atom 


de sulf; Si — un atom de siliciu etc. 

- Formula chimică r&prezintă notația unei molecule dintr-o 
substanţă si arată compoziţia” calitativă şi cantitativă a ace- 
lei molecule. (arată elementele din care. este formată sub- 
stanta şi ctti atomi din fiecare element intră în compoziţia 


moleculei). Exemplu : HNO, reprezintă o moleculă de acid 
azotic ȘI arată că aceasta aa formată dintr-un atom. de- 


hidrogen, un atom de azot și trei atomi de oxigen. 


Cunoscînd. formula chimică a unui compus şi folosind ta- 
belele de mase atomice, se poate exprima compoziţia com- ` 


pusului chimic respectiv printr-un raport de numere întregi 


sau în procente. Astfel, formula oxidului de carbon este co 


şi arată că este formată dintr-un atom de'carbon — cu masa 
atomică 12 — și un atom de oxigen — cu masa atomicá 16,00. 


Compoziţia oxidului: de carbon va îi: 12 părţi carbon 


gi 16 părți oxigen. Raportul, de combinare : = — =>" | 
In procente: 05 ti ap dă ON 
Y 0 - E msi == 42,86. N 
0/4 0 = A Es 57, 14, 


PE origin o analiză chimică se o poate, şti compoziția 
„calitativă și cantitativă a unei substanțe oarecare, urmează 
ă gs se poate stabili și formula chimică a substanței. analizate. | 


gwe 
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De exemplu : la analiza unei substanţe s-a găsit compo- 
zitia-: 90% calciu şi 649, clor. Substanta este deci formată 
din calciu Ca şi clor Cl, urmind a se stabili numărul de atomi 
din fiecare element. Pentru a afla numărul de atomi ai fje- 
cărui element din moleculă, se calculează numărul de atomi- 
gram dintr-un element, corespunzător unui atom-gram din 
celălalt element. În felul acesta se va cunoaşte si citi atomi 
dintr-un element corespund unui atom din celălalt element. 
Pentru exemplul dat: 1 atom-gram de Ca = 40,08 g ~ 
~ 40 g; 1 atom-gram de Cl = 35,457 gaz 35,5 g. 

Din compoziția substanței se știe că: mE S 

la 36 g Ca corespund 64 g Cl, atunci la 1 atom-gram, adică 

la 40 y Ca vor corespunde z g Cl. | 
64 x 40 ' 

36 


; 71: 
= 1 g Ul; -— = 2atomi- 


De unde: z = 
| | 35,5 


sram clor. ai pa 
„Rezultă că la 1 atom-gram de calciu corespund 2 atomi- 

gram de clor sau la un atom de calciu corespund doi atomi 
de clor. Formula chimică este alcătuită deci dintr-un atom 
de calciu si doi atomi de clor CaCl,. Ze doit him. SR 
| Pentru stabilirea formulei de mai sus a fost suficient a 

se face numai. raportul numărului de atomi ai elementelor 
din moleculă. Această formulă chimică, care arată numai ra- 
portul numărului de atomi din moleculă, se numeşte formulá 
simplă sau empirică si ea poate fi stabilită cunoscind compo- 
zitia substanţei respective şi folosind tabelele de mase ato- 
mice. Uneori însă, aceleiaşi. formule empirice îi corespund 
mai multe substanţe (fapt foarte des întilnit în chimia or- 
ganică); în cazul acesta, trebuie sá se stabilească formula 
„reală sau moleculară a substanţei, aceasta fiind formula chimi- 
că ce reprezintă numărul real al atomilor din moleculă. For- 
“mula reală (moleculară) poate fi stabilită cunoscindu-se și 

masa moleculară a substanţei, în afară de compoziția el. - 


Formula reală este adesea identică cu formula empirică 


“sau reprezintă un multiplu al formulei empirice. Pentru a 
“urmări acest lucru, ne propunem a alla car 


masa ei moleculară fiind 78,00 
“Se află mai intti formula empirică : 
“La 92 g carbon corespund 8 g Ha. 

La 1 atom-gram, adică la 12 g carbon, v 

A | g hidrogen sau 4 atom-gram hidrogen. ` 


— '” 
_— 


dal .. 


yi j ' : i T Ea 
| A 4 : Mu aE gi l SR i cal fi 


o este formula . 
d , O, A . A 
reală a unei substanţe cu compoziţia 92%C si 8% hidrogen, 


or corespunde zgHs. 
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Deci, la 1 atom-eram de. carbon corespunde 1 atom- 
gram de hidrogen, Formula empirică va fi CH. Calculind 
masa moleculară a acesteia, se găseşte: 12 4-1 = 13. Masa 
moleculará reală este însă 78,05 şi este mai mare de ce A 

13 


deci de 6 ori decît aceasta. Formula reală este deci un mul- 


tiplu de 6 al formulei empirice, si anume (CH ); sau CH, 
tormulă ce corespunde substanţei organice numite benzen. 
Folosind formula chimică a unei substanțe compuse, sé 


pot calcula cantitățile cu care participă elementele compo- 


nente într-o anumită cantitate din substanța compusă res- 
pectivă. 

Exemplu: Se cere să se afle cantitățile de carbon, oxigen 
si calciu din 200 kg de piatră de var cu puritatea 927 

Puritatea de 92% a pietrei de var arată că în 100 kg de 
piatră de var se găsesc 92 kg de carbonat de calciu pur, 
restul de 8 kg fiind impurități. E 

“Printr-o regulă de trei simplă se calculează cantitatea 
de carbonat de calciu pur din cele 200 kg de piatră de var: 

În 100 kg Piatră de var. se. -gäere qe kg au că de 


„calciu, > : 
-m 200. kg Siara. de var se  găsese ax z kg. carbonat o E calciu 
z = 2m == 184 kg carbonat de calciu. 


Cantitátile de carbon, oxigen. ȘI “calciu căriate sînt eu- 


-prinse în aceste 184 kg de carbonat de calciu pur. Cunoscind 
atomii-gram al elementelor: 


C=12 g, O = 16: g si aa 10 8 
Și molecula- -gram a carboriatului de ES : 
40 + 12+ 3 x 16 = 100 g, 
se face următorul raţionament pentru fiecare element : 


pentru carbon : în 100 kg carbonat de calciu se cuprind 


12 kg carbon, 


în 184 kg carbonat de calciu se cuprind ekg carbon 


me î 8 l 
g= LEA = 2 „08 kg carbon 


a, 


pentru oxigen : 


A 


pati 184 x 48 = 88, 32 ke oxigen EEEE h 
100 a d E 


4 
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și pentru calciu : | 
DA O 60 kg calciu. 


În cele 200 kg de piatră de v ar sint cuprinse, deci : 

22,08 kg carbon, 88,32 kg oxigen și 73,60 kg calciu. 
| GL. ee analiza unei substante s-a obtin următorul re- 
zultat : 32,40% sodiu; 22,53%, sulf ŞI 45 07%, oxigen. Care 
este f reinado substant el? 

Rezolvare: Putem scrie formula substanței care conţin 
sodiu, sulf şi oxigen 0: 


Na, 5 De in care x, y, z reprezintă numărul de atomi ai - 


fiecărui element din moleculă. 
Se calculează numărul de atomi-gram, pentru fiecare e- 
lement, cuprinși în 100 g de substanţă: 


Pentru sodiu: | | | 

| 1 atom-gram sodiu = 23 g e 

“în 100 g substanţă = 32,40 g sodiu. 
Fácind raportul, obtinem : | 


32,40 | À ; 
TAR, 1,4 atomi-gram sodiu. =. 


Petra if 
„1 atom-gram sulf = 32g 
în 100 g substanță = 22, 53 g sulf. 
y = o 0, 7 atomi- -gram sulf. 
Pentru oxigen: 


1 atom-gram. oxigen = = 16 ga ta 
în 100 g „substanţă = = 45,07 g oxigen 


eN 07 
z = Aa a) 8 atomi: -oram oxigen. 
„16 


Se scriu apoi rapoarte de combinare ale elementelor, 
în atomi- od ) | 
| ne Y 2 20,729 
ŞI-8e impart prin pa mai mic număr — în „cazul de faţă, 
Ai pin: 0, ds fel | E 
A , în 4 4 20,7 pi 2,8 i o A 3 4 Ps 
| iy A een EE A 4 
REAY O O Qi ET 
2, Sa | 


aF 19 i 
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- Se înlocuiesc în for mula Ì Na,.5,0, ainil corespunzătoare 
lui x, y şi 2. Se obține f OPT mula. căutată : 


Na, SO. 


ii a e îi 


62. Compoziţia unei substanțe este: 24,24% car- 


bon, 4,05% hidrogen $171, 719, clor. Masa moleculară a sub- 
stantei fiind 99, să se stabilească formula moleculară a sub- 
stanţei. 


Rezolvare : Se stabilește mai intii formula empirică a sub- 4 


stanţei : : 
“Cunoscind compoziția bsi, Hüti serie : CxHy Cl. 
„Numărul de atomi- Era va fi, pentru fiecare element : 


94,24. 
—— = 2 atomi- -gram carbon 


| i = 2. atomi- -gram clor. s 


; y= XY 4 palate hidro gen i 


e i Y 22 a 4: pe 4: 2:L 
ta EE | Formula. empirică : “CH, Ch 


Se calouleazá masa moleculară - după această formulă : 
CH, Cl = - 12+2x 14-35, 5 = = 49, 5. 


9 9 | 
> ori mai Mare, 
49, y 


E astfel că formula reală este un n multiplu de pa al formulei em- 
*„pârice | | 


Masa moleculară reală este insă dé: 


(CHCI); sau CHCl. 


un simbol gi care o formulă chimică s 


H,; O; N; O, E 
‘HO: Ca; CaO; SO; S; Ha; CO: Na” ia 


64. Să se serie cu ajutorul simbolurilor : 


1-atom de sulf, 1 moleculă de oxigen, 2 atomi de hidrogen, d 
ta 5 leol de hidrogen și 2 molecule de bioxid de: carbon. 
i 65. Să se árate din ce elemente sint formate substanţele : E i 


y acid sulfuric, oxid: de aluminiu ŞI anbidridă: sulfuricá. 


< 20 A wri f . j POIS 1 KT ; A D E 
Ñ 3 ji . ` , - ` | | | . ñ yi . 
N i aaa E a E i 


.» 


q 


63. Sá se spuná care dintre notatiile de mai jos exprimă ` EN 


A 


e 
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66. Să se arate cth atomi din fiecare element sânt e 
prima Îi “stilisti ţele i 1 din ‘fiecare element sint cu- 

platră de var CaCO, silicat, de sodiu Na,SiOs; 

azotat de amoniu NH,NO,; carbid CaC;; 

sulfat de aluminiu Ala(S0O ¿)a- i 
„be. Să se spună citi atomi de hidrogen gi cíti de oxigen 
sint cuprinși în fiecare din notaţiile de mai jos: sii 

2H NOS; 5H30; 3H,S0,; 8H,CO3;(NH,), S04; 3 NaHSO,. e, 

68. Să se scrie formulele substanţelor : | 
| 1) sultură feroasá (molecula formată dintr-un atom de fier 
i şi un atom de sulf); 

2) piritá (molecula formată dintr-un atom de fier şi 2 
atomi de sulf); A ia 2 

3) magnetită (3 atomi de fier şi 4 atomi de oxigen); 

4) criolit (1 atom de aluminiu, 6 atomi de fluor si 3 atomi 
de sodiu). eee, 5 

69. Sá se afle compoziţia procentuală si în greutate a aci- 
dului sulfuric. me A | 

70. Care sint cantitátile de hidrogen, sulf si oxigen con- 
ținute în 245 kg de acid sulfuric ? 
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71. Care este compoziția procentuală a oxidului de calciu 
CaO? Dar a sulfatului de calciu CaSO4¿? pei 

72. Sá se arate de cite ori se cuprinde mai mult oxigen 
în trioxidul de sulf SO, decît în bioxidul de sulf SO.. 

73. Azotul poate forma cu oxigenul următorii oxizi : 
protoxidul de azot N¿0, oxidul de azot NO, trioxidul de azot _ 
N,Oz, bioxidul de azot NO, şi pentaoxidul de azot N¿05. 

Să se calculeze compoziţia fiecărui oxid în parte şi să se 
arate de cîte ori cantitatea de oxigen dintr-o moleculă de 
NO,N,0z, NO, si N,Os este mai mare decît cantitatea de oxigen 
cuprinsă într-o moleculă de N¿0. a en 

74. Cite grame de oxigen sint cuprinse în 50 g de apă? 
Dar în 50 g de acid sulfuric? e 
76. Să se afle cît sulf este conţinut în 25 kg de sulfura 
Fa a! feroasă FeS. Dar în 25 kg de piritá FeS,? | 

Es 76. Hidrogenul sulfurat este o substanţă compusă, care 

| conţine în molecula sa hidrogen şi sulf, astfel că hidrogenului 
îi revin 2 unităţi atomice de masă. Știind că în molecula 
hidrogenului sulfurat conţinutul procentual în sult este de 
94,129, sá se afle masa moleculară a hidrogenului sulfurat. 
77. Un minereu de galenă cu un conţinut în sulfurá de 
plumb PhS de 80%, cintáregte 1,25 kg. Ce cantitate de plumb 


Po, A 


= cuprinde minereul? 


ya E 
AA SERA su VOI ni 
y? va = F] A . . 
t > ` É pa A - > A 
. ` 


78. În care dintre G 'ompușii: sulfat de aluminiu Al, (50), 


oxid de aluminiu AlO; şi clorură de aluminiu AlCl, se 


află un conţinut procentu; al de aluminiu mai ridicat? 

79. Într-o anumită cantitate de clorură de calciu CaCl, 
este conţinut atita calciu cit este conținut în 224 g de did 
de calciu CaO. Sá se afle cit clor — în grame — este cuprins 
in această cantitate de clorură de calciu. 

80. În ce cantitate de acid sulfuric sînt cuprinse 128 g 
de oxigen? 


S1. Un minereu de fier conține 85% oxid feric (F e20; E 


şi 15% bioxid de siliciu (SIO.). Cât fier şi; cît siliciu se găsesc 
în 2 t din acest minereu? 

82. Din ce cantitate de piatră de var CaCO; se pot ob- 
tine prin descompunere 106,4 kg de var nestins CaO, dacă 
randamentul în oxid de calciu este de 959% 

83. Într-o cantitate de 16 kg de amestec de săruri se 
găseşte 25% clorură de sodiu NaCl. Să se afle cit clor și 
cît sodiu se găsesc în acest amestec. 

84. Dizolvind sare de bucătărie în apă, s-a obţinut un 
amestec de 382,5 .g, care cuprinde 115 g sodiu. Sá se afle : 


a) Ce cantitate de apă și ce cantitate de sare de bucătărie 
formează amestecul respectiv? 


b) În ce cantitate se găsește elementul hidrogen în acest: 


amestec? 


85. Un minereu de bauxită natală conţine. 40% oxid de 
aluminiu A1,Oz. Să se afle cît aluminiu este conținut într-o 
cantitate de 1 275 kg din acest minereu. 

86. Un anumit sort de ciment are următoarea compoziţie 
procentuală : 40% oxid de calciu CaO, 40% oxid de aluminiu 
ALO, 10% oxid feric Fe 203 şi 10% bioxid de siliciu S10,. 
3 se afle cit oxigen conțin 140 kg din acest sort de ciment. 


87. În cîte grame de calcar — cu un conţinut de 96% 
carbonat de calciu CaCO, — sînt cuprinse 120 e de calciu? 


88, Unui minereu îi corespunde - formula chimică ce 


Ca0:2$i0,-A1,0;. Să se calculeze : 


a) Cont, inutul procentual pentru fiecare element © comp BENT 
b) Cont inutul procentual pentru fiecare oxid component. 


 (Indicație : Pentru calcularea conţinutului procentual de ` 


oxid se va ține seama că molecula compusului este formată 


din o moleculă de oxid de calciu CaO, două molecule de ` 


z bioxid de siliciu 2510, şi o moleculă de oxid de aluminiu 


- Al, Oş şi se va raporta masa moleculară. a oxidului la. masa 
moleculară a: minereului. e 7 


«e 
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Arolla ar da e AS | 
ei A SiO. NO chimicá corespunzătoare for- 
Sá se calculeze : | 
a) Conţinutul procentu 
b) Conţinutul pr 
oxidului de siliciu. 


€ laoneziulse oăaaata $ ed , . : 
90. Magneziul se găseşte in scoarța pámintului în special sub 


al de Oxigen şi siliciu din argilă. 
ocentual al oxidului de aluminiu si al 


„tormă de dolomitá, care corespunde formulei CaCO, - MgCO,, 


ŞI sub formă de magnezitá, care corespunde formulei 
MgCO;. Să se calculeze în ce cantitate de dolomitá cu puri- 
tatea 80% se află tot atita magneziu ca si în 120 kg de 
magnezită cu puritatea 70%. 

91. Să se calculeze conținutul de calciu și magneziu din 
cantitatea de dolomită din problema precedentă. 

92. Compusul natural de aluminiu numit criolit are for- 
mula AIF, - 3NaF. 

Sá se calculeze : 

a) Conţinutul procentual de fluor în compus. 


b) Conţinutul procentual de fluorură de aluminiu AIF, ṣi- 
de fluorură de sodiu NaF. | 


93. Cunoscind formula criolitului, să se calculeze cit a- 
luminiu vor conţine 15 kg dintr-un sort de minereu de cri- 
olit de puritate 80%. A 0 

94. Sá se stabileascá formula empiricá a sulfurii de car- 


bon, cunoscînd că are compoziţia : 15,8% carbon si 84,2% 


sulf. p 


95. Într-o substanță compusă, formată din calciu si oxi- 


gen, raportul de combinare este E 2 E Care este aceastá 
substanţă si sá se stabilească formula el. : 

96. Azotul formează cu oxigenul cinci oxizi. Într-unul 
dintre aceşti oxizi, la 7 părţi azot în greutate corespund 
16 părţi în greutate oxigen. Să se stabilească formula acestui 
oxid de azot. | | A 
l 97. Sá se stabilească formula oxidului de aluminiu, ştiind 


că are compoziția: 53% aluminiu si 47% oxigen. | 
98. Care este formula substanţei a cárel compoziţie pro- 


centualá este : 50% sulf şi 50% oxigen? tă 
99, Oxidul feros FeO si oxidul ferio Fe303 sint doi oxizi 


ai fierului. Să se arate cărui oxid îi corespunde compoziţia : 
+ 70% fier şi 30% oxigen, + EER ante DMAE de a 
100. Un compus chimic este formal din calciu, carbon și 
"Oxigen; rapoartele de combinare între aceste elemente sint 


ae 
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următoarele Ca: C: O = 10: 3: 12. Sá se stabilească for- 
mula compusului. | | 

101. La analiza unei substanţe compuse s-au determinat 
elementele cupru, sulf si oxigen în următoarele rapoarte de 


greutate Cu: 5: 0=2: 1: 2, Care este iormula substanţei | 


analizate? | | PE 

102. La analiza unui compus natural s-a găsit : 29,419, 
calciu, 23,53% sulf gi 47,06%, oxigen. Cărei formule îi cores- 
punde compusul natural analizat? i 

103. La analiza unei substanțe s-a găsit următoarea com- 


poziţie procentuală : 27,38%, sodiu, 1,19% hidrogen, 14,28%, 


carbon și 57,14% oxigen. Să se stabilească formula sub- 


stantel. | 

104. Care este formula moleculară a compusului organic 
care are compoziţia : 93,75%, carbon si 6,25% hidrogen? (Masa 
moleculară a substanţei a fost determinată experimental, 
fiind egală cu 128.) | | | 


105. Masa moleculară a unei substanţe organice este 


egală cu 42. Compoziţia substanţei fiind : 85,7%, carbon şi 
14,3% hidrogen, să se stabilească formula “moleculară 
(reală) a substanţei. 

106. Care este formula moleculară a substanței care cu- 
prinde la o parte în greutate hidrogen 6 părți carbon si 40 
părți brom, masa moleculară. a substanţei fiind egală cu 188? 

107. Masa moleculară a unei substanţe este egală cu 180. 
Care este formula moleculară a substanţei, știind că elemen- 
„tele componente sînt hidrogenul, carbonul s1 oxigenul şi că 

„unei părţi în greutate hidrogen îi corespund 6 părți carbon 
- $18 părţi oxigen? > PET 

108. O substantá organicá contine in molecula ei de trei 

ori mai multi atomi de hidrogen decît de carbon. Masa mo- 
leculară a substanţei fiind egală cu 30, să i se stabilească 


formula reală, molecula substanţei respective fiind formată E 


numa! din-carbon si hidrogen. 


109. O hidrocarburá contine numai carbon și hidrogen, 
- lar prin arderea ei rezultă bioxid de carbon și apă, Arzind - 
complet 5,2 g dintr-o hidrocarbură, s-au obținut 17,6 e de 
„bioxid de carbon si 3,6 g de apă. Care este formula moleculară - 
a hidrocarburii, masa ei moleculară. fiind egală cu 26? 
110. Arzind 8,6 g dintr-o hidrocarbură, s-au obţinut 26,4 y 
de bioxid de carbon și cantitatea corespunzătoare de apă. 
Masa moleculară a hidrocarburii fiind egală cu 86, să se 


stabilească formula ei moleculară. . 


ag: 
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111. Formulele silicaților pot fi scrise sub formă de com- 


binatii ale oxizilor. (Silicatul de calciu Ca SiO, se poate 


serie CaO + Si0,.) | 

Compoziţia procentuală a unui silicat fiind : 16,9%, oxid 
de potasiu K,O, 18,349, oxid de aluminiu ALO; şi 64,749, 
bioxid de siliciu SiO), să i se stabilească formula sub formă 
de combinaţii ale oxizilor. 


IV. VALENTA 


După definiţia clasică, valența reprezintă capacitatea 


atomului unui element de a lega sau. de a înlocui chimic 


atomii altor elemente. Ca măsură s-a luat numărul de atomi 
„de hidrogen cu care atomul: elementului respectiv se poate 
combina sau pe care îi poate înlocui. (Un atom al unui ele- 
ment monovalent se combină cu un atom al altui element 
monovalent.) Te pe a T E E | 
Cunoscind valenta unui element, se poate afla valenta 
celuilalt element cu care se combină. De exemplu : hidrogenul 
formează cu sulful compusul numit hidrogen sulfurat H,S. 


Din formulă reiese că 2 atomi de hidrogen se leagă chimic - 


cu 1- atom de sulf; hidrogenul fiind monovalent, sulful va 


avea valența 2 (bivalent). În oxidul de-aluminiu ALO, 
3 atomi de oxigen se leagă chimic cu 2 atomi de aluminiu. 
Oxigenul fiind bivalent, numărul. total de valențe va fi: 


3 X 2= 6. Într-un compus chimic, valenţele elementelor 


se satisfac reciproc, pentru cele două elemente numărul 


total de: valenţe fiind egal. Atomii de aluminiu vor avea 
in total tot 6 valenţe, revenind fiecărui atom de alumi- 
nu 6 :2=3 valente.. Aluminiul are deci valenta 3. Ratio- 
namentul poate fi arătat schematic astfel : | 
| du, t 2 
Al», Oy 
633 23 =6. > 


PAES, Cunoscînd valenţele a două elemente ce se combină si 
„ formează o substanță compusă, se poate stabili formula 
+ Compusului format. SR 


112. Cromul se combină cu sulful si formează sulfura 


„de crom, în care cromul are valența 3, iar sulful valența 2. 
Să se scrie formula sulfurii de crom. 


SS OR 
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| Rezolvare: Se gáse ste cel mai mic multiplu comun al 
valentelor celor două elemente şi se împarte apoi la valența 
fiecărui element. Citul impártirii va reprezenta numárul 


de atomi din fiecare element. În cazul de faţă, c.m.m.m.e. 


este 0. 


3 : 6 ; 
Numărul de atomi de crom : 5 = 2, 


A 
AS 


Numărul de atomi de sulf : 


“Formula sulfurii de crom va fi: Cr, Sy 

În baza structurii atomului, valora: elementelor este 
determinată de electronii de pe ultimul strat. Aceşti electroni 
se numesc electroni de valență, valența fiind dată de numárul 
electronilor cu care participá atomul elementului respectiv 
la formarea combinațiilor chimice. 

În cazul cînd — pentru stabilirea lozătuzii chimice 
între atomii a două elemente — are loc un schimb de elec- 
troni, se obţin: ioni pozitivi și ioni negativi. Numărul sarci- 
nilor electrice pozitive sau negative “ale ionilor reprezintă 
valența elementelor. Deoarece valenţele se satisfac reciproc, 
numărul total al sarcinilor pozitive va fi egal cu numărul 
total al sarcinilor negative, suma algebrică a acestor 
numere fiind nulă. Astfel, în oxidul de aluminiu Al,O,, 
aluminiul are valența 3, E oxigenul 2; numárul sarcimilor 
pozitive va: TL: RIS “2:70 Îi iar numărul sarcinilor 
negative va fi: (2—) : -3=6-—. Deci cele 6 sarcini + sînt 
'neutralizate de 6 sarcini —. Suma lor algebricá este egală cu 0. 

Cunoscînd formula unui compus chimic! și valența unuia 
din cele două elemente, se „poate afla valența celuilalt ele- 
ment. 

113. Să se afle válenta clorului in heptoxidul de clor Gl, O; 


Se cunoaste valenta oxigenului 2—. Insemnind valenta 

clorului cu (x), putem scrie : (aa 7) +[(2)-:2]=0; rezol- 

vind, găsim : | w UOA | E 
£ = i 7 Valata clorului este ï. 


Ezemplu: Să se afle valența foaforulai in tostatul. neutru 
de calciu Ca(PO, s, știind că valența calciului este IF iar a 
oxigenului 2-—. Se notează valența fosforului - Quiz): 

2+ «2 — E 


¿EstPO, le 
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ŞI Se scrle condiția satisfacerii reciproce a sarcinilor electrice : 


Kat 3] F AE +8] =0 
sau: (6+) + 20 + (16—)=0, 


10 Ey AE Y 
de unde z = =». Valenta fosforului este 5, 


ds 


114. Care este valența sodiului, aluminiului gi cuprului 
în oxizii: Naz0, ALO, şi CuO? 

115. Clorul, sulful, azotul si carbonul pot forma cu hidro- 
genul compușii : acidul clorhidric HCI, hidrogenul sulfurat 
HS, amoniac NH, si metan CH,. Care este valența acestor 
elemente in compușii amintiti ? 

116. Care este valenta cromului in compușii : CrO, și 
CrS3, cunoscind că valența oxigenului este 2, iar a sulfului 
tot 2». 

117. Manganul poate forma cu oxigenul ratón OXIZI : 
oxid de mangan MnO, trioxid de mangan Mn,0,, bioxid 


de mangan MnO, şi heptoxid de mangan Mn,0,. Care este 


valenta manganului în fiecare dintre aceşti oxizi? 
„118. Să se arate care sint valenţele metalelor în urmă- 
torii compuşi : oxid de potasiu K,O, bioxid de plumb PbO,, 


_sulfură feroasă FeS, clorură de aluminio AICI, clorură de 


calciu CaCl,, sultură de zinc ZnS. 


119. Care este valența azotului în oxizii : _ protoxid de 


azot N.O, oxid de azot NO, trioxid de azot NaOg și bioxid 
de zo NO, p | 

120. Se dau: următorii compuşi : acid lord HCI, 
Oxid de magneziu Mg0, bioxid de siliciu SiO., bioxid de staniu 
SnO,, amoniac N Hs și oxid de litiu Liz0. Ştiind că hidrogenul 
este monovalent, iar oxigenul bivalent, să se stabilească 
care elemente. din compușii de mai sus sînt monovalente; 
bivalente, trivalente şi tetravalente. l 

121. Să se stabilească formulele oxizilor următoarelor 


elemente : E | 
LS II 111 | IV 


Na(sodiu); Ba (bariu); Al (aluminiu); C (carbon) ; 
A fă META el VII VIII 


P(tostor); S(sulf); CL (elor) şi Os (osmiu) 


-Valentele elementelor sint indicate in cifre romane dea- 
supra simbolului fiecárui element. PE | 
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122. Sá se scrie formulele compuşilor cu clor pentru - 


i e III J E 
următoarele elemente: stibiu Sb; potasiu K; fosfor P; 

col -IV II i 
magneziu Mg; carbon C; mangan Mn. Clorul este mono- 
valent, iar valenţele celorlalte elemente sint indicate prin 
eilre romane. 

193. Știind că sulful este bivalent, să se scrie formulele 
compuşilor cu sulful ale următoarelor elemente : | 
He. IV V 
mangan Mn; staniu Sn; stibiu Sb. 

124. Manganul formează cu oxigenul protoxidul de man- 
gan MnO şi bioxidul de mangan MnO,. Să se scrie formulele 
compuşilor manganului cu clorul, în care manganul are 
aceleaşi valenţe ca în oxizii de mai sus. 

195. Să se scrie formula sulfurii de cadmiu (formată din 
sulf şi cadmiu), în care cadmiul Cd are valența 2, iar sulful 
are aceeași valență ca în hidrogenul sulfurat- H-S. 

126. Cunoscînd că hidrogenul- formează cu carbonul 
metan CH,, iar cu sulful hidrogen sulfurat H,S, sá se scrie 
formula sulfurii de carbon (formată din sulf și carbon), 
in care cele două elemente iși păstrează aceleaşi valențe. 

127. O substanţă compusă conţine 7,8% carbon si 92,2% 
elor. Să se stabilească formula substanţei compuse si valen- 
tele celor douá elemente. ADA A Ed A 

' 198. Clorura de cadmiu este formată din clor şi cadmiu. 
Conţinutul în clor fiind 38,8%, să se stabilească valența 
cadmiului în acest compus. o CC 5n iasi 


129. Care este valența elementelor electropozitive în 


următorii. oxizii: oxidul de bariu BaO, oxidul de potasiu 
K,O, bioxidul de carbon CO, oxidul de plumb PbO și oxidul 
de mangan MnO? (Valenta oxigenului este PA pă 
130. Ce valență au elementele electronegative din urmă- 
torii compuși hidrogen sulfurat H,S, acid brombidrie HBr. 
(Hidrogenul are valența 1.) e ea ui Au Să: 
131. Sá se indice valența elementelor din următorii 
“compuși: bioxid de staniu SnO3, clorură de calciu CaCl, 
“clorură de aluminiu AlCly, sultură de potasiu K.S, clorură 
 ferică FeCl, și bioxid, de mangan MnO. i E N 


< 132. Care este valenta metalelor în următorii compuşi: 


q Cds, FeCl,, MnS, NaS, MnCl,, Cr283, CaCl,? (Valenta sulfului 
E arca lora oa eo 


N 99 
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133. Să se scrie formulele compuşilor cu oxigenul pentru 
următoarele elemente : 


E 


mase ok Í $ 
Na Mpi Al: Ast S: Mn; Os. 


(Valentele i icieitalor sint indicate deasupra simbolu- 


rilor.) 


„ 


134. Să se serle formulele compuşilor pe care-i formează 


IIl III 
aluminiul Al cu tluorul F cu sulful S, cu azotul N gi cu 
IV 


carbonul C. 


135. Sulful formează “uiniătorii compusi: ZnS, ALS», 


P.S;, SnS,. Care sint valenţele celorlalte elemente în acesti | 


compuşi? (Valenta sulfului este 2.) 
136. Care sînt formulele compuşilor în a căror compo- 
zitie moleculará se cuprind : | | 


a) staniu Sn si. pee Cl 
III 
b) aluminiu Al şi fluor. F: 
M zei i a 
c) stibiu a si gage 2 


d) crom Cr ȘI oxigen, O. 


o 


137. Sá se determine valența. E A za PO, in fosiatul 


trisodic Na PO,, cunoscind că valența sodiului este $e 
138. Care, sînt valenţele radicalilor acizi în următorii 


compuși : Me LOs, da ( NO), Și AL (SQ)? 


139. Să se arate care este valența. manganului Mn în 


compusii: K,MnO, și KMnO,. (Potasiul are valența 1 +) 
„140. Care este valența clorului în. următorii acizi : 


` HCIO; HCIO, ; HCIOs; HCIO, 


141. La formarea a 11,91 g de oxid de cupru se consumă 
1,66 ] de oxigen, măsuraţ în condiţii normale. Care este 
valența cuprului în acest oxid? (Densitatea oxigenu- 


lut = 1. 49 el.) 


| 142. În urma reactiei dintre 7, a fier şi un acid se degajă 
5 2,8 litri hidrogen. Care este valența fierului în compusul 
rezultat ? (Densitatea hidrogenului = 0,09 g/l.) e 
148. Se iau două vase cu apă și intr-unul se aruncă O 
„anumită Cantitate de sodiu iar 


în celta se aruncă. 0 


29 
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cantitate egală de calciu. Valenta calciului fiind 2 iara 
sodiului 1, să se arate în care din vase se va degaja o 
„cantitate mai mare de hidrogen? as 
144. Sá se calculeze volumele de hidrogen degajate prin 
reacțiile dintre 6,5 g zinc cu un acid monovalent ş si cu un acid 
bivalent. i 

145. Care este valenta azotului in acidul azotos HNO,? 
Dar a fosforului în acidul orto-fosforic H; ¿PO,? 

146. Sá se arate care este valența siliciului în bioxidul 
de siliciu SiO, şi în silicatul de calciu CaS5iO,. (Valenta cal- 
ciului este 2 +) 


147. Formula argilei curate este : H; Al ¿SOS Care este 


„valența siliciului, valența aluminiului find 3 3+? 


148. Care - este valenta fosforului in următorii acizi: 


HPO, HPO, si H,P¿O,. 


acido 7 acid rii acid 
| «meta: ¿DOTA A piro 
, : fosforic DE. fosforic PI $ fosforic 


149. Cum se. schimbă valența  manganului în „reacția 
următoare : | ; 


-4HC1 + MnO; — 2H, o a ð; + MnCl. 


(V alenţa clorului. este i=: Je 


150. Care sînt valenţele. fiergilui și azotului in cei doi 


membri ai reacției : île ca Cu 


-4FeSO, + 2H,SO, ai “2HNO, = = A Fey(S0, je + N20s + 3H,0. 


(Valenţa sulfului este 6+. Y | 
] 151. Sá se arate, prin calcul, « că. altă siliciului rămîne 


aceeaşi în următorii compuşi naturali : argilă H,Al, SI-O 
si azbest CaMgsSi¿O y. Valentele ` celorlalte elemente sînt : 
| ahubiniu SEs caleiu 2 il ie de q 


7) í 


V. ROHIVALENȚII 


i) 


$ 


` ponivalentul unui sloment este numărul care arată cite 
A părţi în greutate din acel element pot lega sau înlocui, an 100 

reactie chimică, 8 părţi în greutate de oxigen sau 1, 
părți în pronbado de hidrogen. i 


bi 


30 


a 


= Ba ah 
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“Elementele reacţionează intre ele în cantități echivalente : 
se combină între ele sau se înlocuiesc unele pe altele în can- 
titáti proportionale cu echivalentii lor (legea echivalentilor). 


Masa atomică, echivalentul şi valența unui element sînt, 


“legate între ele prin relaţia: | 
masa atomică A = echivalent Æ X valența n: 


A LE 
n 
unde: A este masa atomică; 
E — echivalentul; 
m —  valenta. 


Din definitie rezultá cá echivalentul SA ale este 8, 
lar al hidrogenului 1,008 sau rotunjit 1. Pentru celelalte 
elemente, echivalentii pot fi determinaţi din compoziţia 
combinației elementului respectiv cu oxigenul sau hidrogenul. 

De asemenea, echivalentul unui element se poate afla 
din compoziţia combinației lui cu alt element, al cărui echi- 
valent este cunoscut. Astfel, ştiind că 1,8 párti în greutate 
de aluminiu se leagă chimic cu 7,1 părţi în greutate de clor, 


“dar echivalentul clorului [Ea] este 35,5, se poate determina . 


echivalentul aluminiului [Ea], scriind proporția : 


EA 18, EXA 
Foii e PI LAA BA 
de unde sete șa Peace E 
35,5 x 1,8 
En = Za 9 


Cunoscind schvalentul unui element într-un anumit 
compus chimic şi valența lui în acelaşi compus, se poate 
afla masa atomică a elementului, folosind relaţia : 


A = E x Hi. 


Astfel, echivalentul sulfului în hidrogenul sulfurat fiind | 


16 si valenta lui 2, masa atomică A va fi egală cou: 4e. x 2: 


32, 


- Echivalențji substanţelor compuse se calculează astfel : 


— echivalentul unui acid se calculează împărțind masa 
moleculară a acidului la bazicitatea lui, Abel, echivalentul 
| acidului ortofosforic va fi; 


sii dala Eu de | 98 = 32,7; 


e O HU AAA AAA 
- pe Oi; bazicitate gi, n nge 


3l 
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j — echivalentul. unei baze se calculeaza impártind masa 
moleculară a bazei la numărul grupelor hidroxil. De exemplu, 


“echivalentul hidroxidului de bariu este : 


137 4-(16+1)2 __ 85,55): 
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Epam a A 
__ echivalentul unei sări se calculează împărțind masa E: & 


moleculară a sării la produsul dintre numărul atomilor de 
metal din molecula de sare şi valența metalului. Echivalentul. 
fosfatului tricalcic Caz(PO4)2 se va calcula astiel: 
= "3 x 40 + 231 +16 x 2 = n — 51.66. 


— z 


EcaxPO): = 3x29. 


Legea echivalentilor este aceeași și pentru substanțele 
simple şi pentru cele compuse: “substanţele reacționează 
“între ele în cantităţi proporţionale cu echivalenţii lor. Ca 
şi în cazul elementelor, se poate afla echivalentul unei sub- 
stante compuse, cunoscindu-se raportul de greutate în care 
reacționează această substanţă cu oricare altă substanță al . 

< cărei echilavent este cunoscut. ERR i RE 
-* De reţinut că unele elemente formează mai multi compuși 
cu același element. În aceste cazuri, echivalentul va avea 
valori diferite după compusul format. Astfel, cuprul formează ” 
„cu oxigenul oxidul cupros CuO şi oxidul cupric CuO. În E 
oxidul cupros, compoziţia procentuală este: 88,8% cupru. 
si 11,2% oxigen. Echivalentul cuprului în acest caz este dat 
des proporția. tea ar e Re ri n S ae 


ri E A i E i) RD tă) e cinei, A d e 
== care dă valoarea: Ec = == ERE a AN 
Aa E e E za TE Ra Aa, Moi: 

In oxidul cupric, compoziţia procentuală “este = 79,9% mi 
cupru si 20,1% oxigen, iar proporția va fi: TE EN 
+ ECu 79.9 i | ie ¡HN! > 4 F k NES 

„——— = de unde rezultă altă valoare pentru 


? 

1 

e 
4 
$ 
t 
Li 


? 


do O | 
echivalentul cuprului, si anume : HE 


E a, 


Dao 


— 
i 


8 x 799 si ai ăi 
st ps == 31,8. A cd 
l TA +i E A A 20,1 A E 
„182, Calciul formează cu oxigenul oxidul de calciu, a Pi 
cărui compoziție procentuală este : 71,43% calciu si 28,57% + E 


A 


E mie etice clu, 


oxigen. Sá se determine echivalentul calciului. o n. 
Rezolvare : Din legea echivalentilor rezultă că cele:două 7 ` 
cantități procentuale de calciu si oxigen sint proporționale | 

~ -cu echivalentii elementelor. Notind cu Eca echivalentul 


-i . > 
e Le Cit lie at ani nina a ai 


Le da 


Dag Mera: aa 


calciului şi cu Fo echivalentul oxigenului, 
portia : 


se poate serie pro- 


ao SE ECa AS aa a 2 AN A | 
A E et inlocuind pe fo cu valoarea lui [Eo =. 
LU O st ¿ y 
16 
PG 8], 
S 2 | 
iN se obține: 


BCa; 11,43 


——— 


S 28,57 


8 x 71,43 
28,57 


y de. unde: Eq, == =20 


că 7,5 g de carbon se combină cu 20 g de oxigen. 


Rezolvare: Conform legii echivalentilor, se scrie: 


E N 7,5 A £ ' | | pe 2 4 
== aaa in care //c este echivalentul carbonului. 
O sE 


Eo fiind egal cu 8, se obtine : > 


- e aa TABS NS 
o. | ie A E 

„154. Sá se determine echivalentul clorurii ferice FeCl, 
știind că 2,71 g de clorură ferică reacționează cu 2 g de hidro- 


care este egal cu 40.)  . 


E FeCl, EA 2,71 vaii Epec; pe 2,71 cad, 


PND pa A tn Ai rai 
E DAM Di 3 E H 


155. Compoziţia procentuală a oxidului de aluminiu 


A a 
A 


156. Oxidul de zinc are compoziţia: 80,25% zinc și 
19,75%, oxigen. Care este echivalentul zincului? 


"Yo 


1 g de oxigen. Care este echivalentul magneziului? 


179 


„compus: 


153. Să se determine echivalentul carbonului, ştiind 


xid de sodiu. (Se cunoaște echivalentul hidroxidului de sodiu, 
Rezolvare: Din legea echivalentilor “rezultă proporția : 


, de unde E Feci, = . 


este : 52,949, aluminiu și 47,06% oxigen. Cunoscind că echi- 
valentul oxigenului este 8, să se alle echivalentul aluminiului. 


157. O cantitate de 1,5 g de magneziu se combină cu 
- 158. Compoziţia amoniacului este: 82,35% azot şi 


"i 47,65% hidrogen. Să se afle echivalentul azotului în acest 
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159. Conţinutul de sulf în sulfura de sodiu Na,S este 
de 41%. Să se determine echivalentul sodiului, ştiind că 
echivalentul sulfului este 16. ci D 

160. Folosindu-se masele atomice, sá se calculeze echi- 
valentii următoarelor elemente : cadmiu (valența 2), siliciu 


“(valența 4) si carbon (valența 4). 


161. Care-este masa atomică a magneziului, dacă echi- 
valentul lui este 12, iar valența 2? Dar masa atomică a alu- 


miniului? (E = 9, iar valența Al este de) 


162. Prin reacţia dintre acidul clorhidric și 18 g de alu- r 


miniu s-au degajat 22,223 1 de hidrogen. Să se calculeze 


echivalentul aluminiului. (11de hidrogen cintáreste 0,09 g.) 


163. 1,41 g de fier înlocuiesc 1,6 g de cupru dintr-o solu- 


tie ce conţine sulfat de cupru. Care este echivalentul fierului, 


echivalentul cuprului fiind 31,77? se a 
164. 3,2 g de calciu înlocuiesc într-un acid de două ori 
mai mult hidrogen decît 2,62 g de zinc. Echivalentul zincului 
fiind 32,5, să se afle echivalentul calciului. | 
165. Ce cantitate de fier inlocuieste intr-un acid 0,18. g de 


: ` hidrogen? (Echivalentul fierului este- 28.) 


166. Folosind valorile numerice ale echivalentilor hidro 


-= genului şi oxigenului, să se afle ce cantitate de apă rezultă 


prin reacţia dintre oxigen și 5,6 1 de hidrogen (py, = 0,092 /1). 


167. În 27,47 g iodură de potasiu se cuprind 21 g de iod, al 


cărui echivalent este 127. Care este echivalentul potasiului? 
168. 14,9 g de clorură de potasiu conţin 7,1 g de clor. 


 Reacţionind cu azotatul de argint, această cantitate de clorură 


de potasiu formează 28,7 g de clorură de argint. Echivalentul 
potasiului fiind 39, să se calculeze echivalentul argintului. 
169. În reacţia dintre hidroxidul de sodiu şi 10,7 g de 


„clorură de amoniu, .ce conţine 66,34% clor, s-au format - 
“114,7 g de clorură de sodiu. Care este 'echivalentul sodiului, 
dacă echivalentul clorului este 35,5? 


170. În 2 g deoxid cupric sînt conţinute 1,6g de cupru. 
Aceeași cantitate de cupru este cuprinsă în 3,375 g de clorură 
cuprică. Care este echivalentul clorului? (Fo = 8.) 


= L71. Arzind 6 g de magneziu, s-a consumat un volum 
„de aer echivalent cu 14 lin condiţii normale. Care este 

„echivalentul magneziului? (Fo = 8; 1 loxigen cîntăreşte ` 
"1,43 g. Conţinutul de oxigen in aer este de 4/5) 000007 
© 172, Care este echivalentul fierului, ştiind că 16,8 g ` 
de fier reacţionează complet cu 29,4 g de acid sulfuric? 
„i (Echivalentul acidului sulfuric este 49.) 0 200 


3 : 


t 


E ii , As? € $ 19 J ' u , 
np : 4 - Aa i i 

a AP "Y >. O e 4 E r 

i , ` : J 
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173. Ce volum de hidrogen se degajă în reacţia dintre 
zinc si 15,6 g de acid clorhidric? (Echivalentul acidului 
clorhidric este 36,5.) | 
© 174. Cunoscind masele atomice ale elementelor. sá se 
calculeze echivalentul hidroxidului feric Fe(OH)- 

175. O cantitate de 2 g de hidroxid de sodiu reacționează 
complet cu 3,375 g de clorură cupricá. Gare este echivalentul 
clorurii cuprice? (Echivalentul hidroxidului de sodiu este 40.) zi 

176. 4,5 e dintr-un acid sînt neutralizate de 4 g de hidroxid e 
de sodiu, al cărui echivalent este 40. Sá se calculeze echi- 

E valentul acidului. E | 
177. Acidul azotic reacţionează cu 11,2 g de hidroxid de 
potasiu şi formează 20,2 g de azotat de potasiu şi 3,6 g de 
apă. Care este echivalentul acidului azotic? (Echivalentul 
d 0-50.) ia gi git) $3 
178. Bioxidul de sulf conţine 50% sulf, iar trioxidul 
de sulf conţine 40% sulf. Să se afle echivalentii sulfului, 
plecind de la compoziţia celor doi oxizi şi ştiind că echiva- 
lentul oxigenului este 8. 
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VI, ECUAȚIA CHIMICĂ 
“(INTRODUCERE ÎN ISTOECHIOMETRIE) 


Ecuația chimică este o egalitate intre cantităţile sub- 
stantelor intrate. şi ieșite dintr-o reacţie chimică, scrisă cu 
ajutorul simbolurilor şi formulelor chimice. Într-o reacţie 
chimică, substanţele participă sub formă moleculară. Este 
necesar, de aceea, să se cunoască formulele acestor substanţe. 
"Se poate spune că elementele care se prezintă la temperatură 
și presiune normală în stare gazoasă au molecula formată 
din doi atomi. Astfel, oxigenul, hidrogenul, clorul vor avea 
formulele moleculare : Oz, Ha, Cl. Gazele rare (heliu, neon, 


“< argon etc.), așezate în grupa 0 a sistemului periodic al lui 

.  D. 1. Mendeleev, ȘI vaporii metalelor sint monoatomice, 

n astfel că si formulele lor moleculare vor fi scrise sub formă 
Ses: Me de moleculă monoatomică. De exemplu : heliu (Ho), zincul, 


| “sodiul vor avea formulele moleculare He, Zn, Nassos a-i 
0“ Equatia chimică are dol membri : membrul din stînga 
sai (membrul 1), în care se scriu formulele substanţelor ce intră . 
membrul din dreapta (membrul 11), în care se 


în reacţie, $ E 
35 g 


„zinc, se face următorul raţionament : 


scriu formulele substanţelor rezultate din reacţie. De exemplu : 
hidroxidul de aluminiu AOH), reacţionează cu acidul 
sulfuric H,SO, si formează sulfat de aluminiu Al, (50 4)3 şi apă: 


AOH); + H¿80, ——— Al(50,) + H,O. 


Pentru respectarea legii conservării. masei, va trebui 
ca numărul atomilor unui element din membrul I să fie egal 
cu numărul atomilor aceluiaşi element din membrul ÎI. 
Egalarea numărului de atomi se realizează cu ajutorul coefi- 
cienţilor, În cazul de faţă se obţine egalitatea : 


| 2ANOH) + 3H,S0, = Al, (30,), + 6H,O. 


Alt exemplu : acidul clorhidric reacţionează cu zincul 


şi formează clorură de zinc şi hidrogen : 
2HC1 + Zu - ZnCl, + H,. 


Această ecuaţie. arată. că SE molecule de acid ciorbe 
reacţionează cu un atom de zinc și formează o moleculă de 
clorură de zinc şi o moleculă de hidrogen sau — ceea ce este 
“acelaşi lucru — 2 moli de acid clorhidric reacționează cu 
4 atom- -gram de zinc si formează 1 mol de clorură de zinc ȘI 
un mol de. hidrogen. Calculind moleculele: -gram (moli) ce 
participă la reacție, găsim : 

2 moli HCl = 2 (e IE 35, 5) = = s g (se folosesc masele 
atomice rotunjite) a aa 

1 atom-g Za = 65 g RESAN pa 

1 mol ZnCl,= 65 + 2 35,5 = 136-:g ' 

Amd Bax cap ab e i 


În acest caz, ecuaţia chimică arată că 10 -de Nid sa 
hidric, reactionind cu 65 g de zinc, formează 136 e de clorurá 


de zinc si-2 g de hidrogen, aceste numere reprezentînd rapor- k 
turile în greutate în care substanțele participă la reacție. 


Cu ajutorul lor se poate calcula — printr-o regulă de trei 


simplă — cantitatea de hidrogen sau clorură de zinc obținută 


dintr-o anumită cantitate de zinc sau acid clorhidric, şi invers. 


Presupunind că se cere să se afle — cu ajutorul reactiei 


de mai sus — cantitatea de hidrogen ce rezultă din 78 g „de 
Din ecuaţie rezultă că: eg 
"65 g zinc oréseund la 2 g hidrogen 
78 g Zinc vor Apreepunde; la 2 e g hidrogen. 


j ` Y A A $5) E 3 x x 
2 . 3 4 AP ] > : y > < 
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Scriind proporţia : 


qe. 2 
+8: a 
si rezolvind, obţinem : | 
zi 78 X,2 
a ai d Ag i eden: 


În Venett ecuația chimică si formulele cuprinse în ecu- ' 


atie dau posibilitatea de a se calcula cantităţile de substanţă 


care intră într-o reacţie chimică si cantităţile ce rezultă ni 


din acea reactie. 
Aceste. calcule, care Foloseste formulele si ecuațiile dice 


în rezolvarea diferitelor. probleme de practică chimică, for- 


meazá o ramură a chimiei numită sioechiometrte. 


Dacă într-o reacţie chimică participă gaze sau vapori, 


atunci ecuaţia chimică aratá nu numai raporturile în greutate 
ale substanţelor, ci și raporturile lor în volume. De exemplu : 
metanul spin ardere formează bioxid de carbon şi apă : 


CE, st: 20, = COa țoli O 
1 vol. 2 2 vol. l vol. 


- 


În ecuaţie, coeficienţii arată sila zice SS) statut ala în. 


stare gazoasă ce participă la reacţie. Astfel, cunoscind că 


„2 volume de oxigen se consumă pentru obţinerea unul volum 


de bioxid de carbon (conform reacției), se poate calcula volu- 


“mul de oxigen consumat sau volumul de bioxid de carbon 


obţinut, cînd se cunoaşte unul dintre cele două volume. 
„Să presupunem. că- se cere 'să se afle ce volum de oxigen 


- se consumă în reacţia de mai sus penru: l urca: a 7 i de 
“bioxid de carbon. | 


Din ecuatie stim că : 


1 volum (1 ly de CO, consumá 2 volume a 1) de oxigen; . | 


pentru cantitatea de 7 l de bioxid de'carbon se vor con- 
suma æl de oxigen, 


i 


La gi | i a RA uite 
„Scriind proporția : a Din se obţine a=14 1 Sagan 


a calculele chimice, cantitățile substanțelor care iau ` 
parte la reacție pot fi exprimate in orice unități de greutate 


“sau volum, cu condiția ca bo 


A. MP e 


E ate unităţile ce intră în calcul i 
Eo ¿E fie de acelaşi fel. Astfel, i dacă i in exemplul dat s-ar fi garut | 


» ` 
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oxigenul consumat pentru Obținerea a 7 cm3 de bioxid de 
carbon, raţionamentul ar fi fost: 

1 volum (1 cm?) de CO, consumă 2 volume (2 em?) de 
oxigen ; pentru 7 cm? de bioxid de carbon se vor consuma 
x cm? de oxigen sau: e | 
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e TDS, | Li 3 
D= = 14 cm? oxigen. p 


179. Carbonatul de calciu se descopune prin încălzire 


în bioxid de carbon CO, și var nestins CaO, iar varul nestins . 
cu apa formează paul. stins Ca(OH),. Să se alle: ~ 39 
a) Ce cantitate de carbonat de calciu este necesará pentru 3 


obtinerea a 20 1 de bioxid de carbon, dacá se cunoaste cá 
4 1 CO, cintáreste 1,97 g? | 


o b) Ce cantitate de alea natural, caro contine 80% 3 
"carbonat de calciu, este necesară pentru a obţine 37 kg de var 4 
stins? AA | | | a 


Rezolvare: a) Inițial se scrie ecuația reacției de obținere 
a bioxidului de carbon din carbonatul de calciu : 


CaCO, = Ca0 + CO». 


Ecudti a aratá cá 1 mol CO, se obtine dintr-un nnol CaCO,. 


Se calculează apoi moleculele- gram ale celor două sub- 
stante : EN Fue | 


ce noi CaCO, = 40 + 124 3 x 16 = = 100 gi 
1 mol CO; =12 +2 x 16 = 44 g. 


- Printr-o regulá de trei simplá se “calculează cantitatea 
-de CaCO; necesară- -obținerii bioxidului de carbon: | 


din ecuație se. ştie că: e mol CO, se obţine dintr- -un, mol | 
“CaCO, sau: o . A NN 


E 44 g CO, se > obțin din 100 a CaCO», 
Zo E „20 1 CO, se vor obține din + T 2 g CaCO, 


Se vede clar că pentru a serie proporţia este necesar OS 
“să se transforme: cantitatea de bioxid de carbon din Etman + 
grame Un litru CO; cîntărind 1 97 S 20 l CO». vor cântări : AA 


4 „20 x 1,97 = 394 e. 


wi 


iNi 


=$ 


o 3 y e a a 


- . my Lai , > * 
x e ` A A h 
Pai ` , d ` » ` ja 
:38 A 
LES 


În rationamentul f ăcut mai sus, se lileculastó cantitatea 
de 20 E CO, cu 99,4 g și se scrie proporția: 


dd 100 
| 94 Y 
Pitt ea A i EA 11008944 
RETU se apese o == 89,0 g CaCO; 
Aa E 


«E 


A b) Se seriu ecuatiile, reacţiilor cu autorul cărora se ob- 
tine varul stins : ui | ARE | 


1) CaCO, == “Cao în CO, 
2) CaO + H,O = Ca (OH). 


Din cele douš ecuaţii iza că 4. mol. de var stins se 
243 obţine. dintr-un mol de var nestins, iar acesta, la rindul lui, 
se. obţine dintr- un mol de carbonat de calciu. Transformările 


se pot scrie: 
1 mol CaCO, > mol Cao > t ro! Cao 
sau | 
1 mol CaCO, > 1 mol Ca(OH); 


Se calculează molecula- -gram pentru varul stins şi car- 
bonatul de calciu : ; | 


1 mol Ca (OH): = - 40 E 2 (1671) = a g; 
1 mol CaCO,- = = 100 g: 


N 


obţinerii a 37 kg de var stins: 
4 mol Ca(OH), se obţine FAR -un “mol Ca CO; 
sau 74 kg Ca(OH),se obţin din 100 kg CaCO, 


37 kg Ca(OH), se vor obţine din x kg Cate 


ma 


Sy De unde : an 

E | | 37 x OO A 

a IT Da aL IE 80 kg Caco, 
A căi Tintod seama de puritatea de 80 %, se calculează, printr-o = 
ari regulă de trei simplă, cantitatea de calcar natural corespun- 

| . „zătoare celor 50 kg de carbonat de, ali, Ra Se păRegie: 


na A id E gta 


i “pro ortig: p80. 


e i y ? Ă 
4 FE EY ji ` A ha i i - A S ' 
A f e Toca $ / tat P 4 ` 4 y , re , =. a 
. e : y : X 
' E AP A : LE K E, . t ` b Na ¿ . $ 5 
, dE pei < „4 . 3 ] x > e y 
í i a . $ 4 rey > A >, 4 
$ s i ) t - i wA y E j 


58 calculeazá cantitatea di: carbonat de calcio Ad 
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| MgO.. 


sau ~ Bi ae 
| 00. TOD PE Brp 
XI = TATE T sas kg: calcar. 


| l 180. Să se stabilească coeficientii si sá se aliase să- , 
< getile prin semnul egalitäții în următoarele scheme de re- 
acţii : | 


4) Carbidul CaC, cu apă formează acetilenă CH: 
Ca + H¿0 > CH, + Ca(0H),- 


b) Inlocuirea cuprului din clorura de cupru CuCl, de către | 
“gin. 


s - CuCl, as no > Zn a, F Cu. 
% 2) Arderea gazului metan (CH, j: a 
Eo CH, + Os > CO, + HO. 
d) Arderea oxidului de carbon (co): 
te Ma Li CO +0, > CO». 


e) Acfiunea acidului clorhidric Cap e CaCO; 


sa formindu- -se clorură de calciu CaCl,, bioxid de carbon șI apă: 


4 CaO # HOL CaCl, + CO, + HO. 


7 Bioxidul de. staniu SnO, este redus de > hidrogen la | 


staniu : 


a: SnO, FH, >-Sn + H0. 


2 Oxidul de carbon reduce oxidul de tier Fes0, la fier : 
( | -FezOj + CO. > Fe + (Oz. > 


ip) Hidroidal: de calciu. Ca(OH), ȘI acidul dlobhidaió, re- 
actionind, formează clorură de calciu şi apă: | 


Ca(OH), $ HCl > CaCl, + Ha 90. 


181. Să se scrie ecuaţiile următoarelor reacții : 
- a) Arderea magneziului cu formare de oxid de magneziu 


b) Arderea keria cu aa de isid de fior F&O.. 


e) Inlocuirea hidrogenului din acidul clorhidric de către 


=: aluminiu. . 


d) Acţiunea bioxidului de carbon CO, asupra solie |: PRR ASE 
„+ hidroxid de, calciu Ca(OH), cu Tormare de carhonal de. cal E 
<s, eju Caco, si Di pe îi DEN 


sd: . : a ; i . A, f i E 
y ; o i yr y 7 > 
- : = y d 
iN e p ps E y 6 i | SOSA g Ti 
F . A > R . E P TIP » ' i x3 i 
Ñ u 1 t R "da *t Pi, a i. Şi 
-e jA hys e h Los h = “d ' pl pirez A n 2 
F , 1 - x 3 t a 0 
Dă e 4 . ; ] iz y pie d a És, Y. va _ 2 | Da dl us, 
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e) Acidul sulfuric HSO, reacţionează cu hidroxidul de 
sodiu NaOH si formează sulfat de sodiu Na,SO, şi apă. 

„182. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor de reducere cu hidro- 
gen: a oxidului de zinc ZnO, a oxidului de plumb PbO ga 
a oxidului de fier Le,0O;. e DA 

183. Să se scrie ecuaţiile următoarelor reacții : 

a) reducerea oxidului de fier FeO, la fier cu cărbune; 
b) reducerea bioxidului de plumb PbO, la plumb cu oxid 
de carbon; | | 

c) reacţia dintre hidroxidul de crom Cr (OH), si acidul 
sulfuric cu formare de sulfat de crom Crz(S0,)s. 

184. Cu ajutorul curentului electric, apa se descompune 
în oxigen -și hidrogen. Să se afle cantităţile de hidrogen si 
oxigen ce se obţin prin descompunerea unei cantităţi de 
3,6 g de apă.. : Ciri 

185. Ce cantitate de apă trebuie descompusă pentru a se 
obține 12 g de hidrogen? 

186. Ce cantitate de oxigen și ce cantitate de mercur 
se obţin prin descompunerea a 108,3 g de oxid de mercur? 

187. Citá pilitură de fier si cit sulf trebuie sá se incál- 
zească ca sá se obțină 158,4 kg de sulfurá feroasá ? 

188. Acetilena prin ardere formează bioxid de carbon şi 
apă. Formula acetilenei este: CH. Sá se scrie ecuaţia reac- 
tiel si să se calculeze citi litri de bioxid de carbon (másurati 
- in condiţii normale) se formează prin arderea a 6 1 de aceti- 
lenă. | | 

189. Acidul clorhidric se poate obţine din hidrogen si clor. 
Să se afle citi litri de hidrogen și citi litri de clor se consumă 
ca să se obţină 17 l de acid clorhidric. 

190. Fierul se combină cu clorul gi formează clorura fe- 
ricá FeCl,. Să se afle ce cantitate de clorură fericá se obține 
din 20 g de fier şi cit clor este necesar pentru formarea 
acestei cantități. ez , As 
191. Cite kilograme de var nestins pot fi obtinute prin 
“calcinarea a 500 kg de calcar natural, de puritate 90% > 

192. Antracitul este un cărbune natural, ce conţine 95% 
carbon: Ce cantitate de bioxid de carbon s-a obţinut, arzind 


Fi 


E „-20 kg de antracit? | | 


` 193. Acidul carbonic HCO, se descompune în bioxid de 
carbon și apă. Să se serie ecuaţia reacției de descompunere 
Şi să se calculeze cîtă apă si cit bioxid de carbon se obţin 
„Prin descompunere dintr-o soluţie ce conţine 1,55 8 de acid 
“Carbonic, . SA aa se sa ie aa ju | | 


æ, 


AR 
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„20 kg de antracit? 


e) Acidul sulfuric HSO, reacţionează cu hidroxidul de 
sodiu NaOH şi formează sulfat de sodiu Na,SO, si apă. 
182. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor de reducere cu hidro- 
gen: a oxidului de zinc ZnO, a oxidului de plumb PbO şi 
a oxidului de fier FeO}, Stii! 
183. Să se scrie ecuaţiile următoarelor reacţii : | 
a) reducerea oxidului de fier FezO, la fier cu cărbune; 


=b) reducerea bioxidului de plumb PbO, la plumb cu oxid 


de carbon; | E 
e) reacţia dintre hidroxidul de crom Cr (OH), si acidul 
sulfuric cu formare de sulfat de crom Cr, (S0,)s. 

184. Cu ajutorul curentului electric, apa se descompune 
in oxigen și hidrogen. Să se afle cantităţile de hidrogen și 
oxigen ce se obţin prin descompunerea unei cantităţi de 
36 y deapă. ` | > j Ao 

185. Ce cantitate de apá trebuie descompusá pentru a se 


“obţine 12 g de hidrogen? 


= 186. Ce cantitate de oxigen si ce cantitate de mercur 
se obţin prin descompunerea a 108,3 g de oxid de mercur? 

187. Citá piliturá de fier si cit sulf trebuie sá se incál- 
zească ca sá se obţină 158,4 kg de sulfurá feroasă? 


188. Acetilena prin ardere formează bioxid de carbon şi ' 


apă. Formula acetilenei este: CH.. Sá se serie ecuaţia reac- 
tiei si să se calculeze citi litri de bioxid de carbon (măsurat 


în condiţii normale) se formează prin arderea a 6 1 de aceti- 


lenă:. :: 
189. Acidul clorhidric se poate obtine din hidrogen si clor. 
Sá se afle citi litri de hidrogen și câţi litri de clor se consumă 


„ca să se obţină 17 1 de acid clorhidric. . 


190. Fierul se combină cu clorul și formează clorura fe- 


= ricá FeCl,. Sá se afle ce cantitate de clorură ferică se obține 
din 20 g de fier şi cit clor este necesar pentru formarea 
„acestei cantităţi. - | 


. g 


191. Cite kilograme de var nestins pot fi obținute prin 


“caleinarea a 500 kg de calcar natural, de puritate 90%? 
192. Antracitul este un cărbune natural, ce conţine 95% 


carbon: Ce cantitate de bioxid de carbon s-a obţinut, arzind 
193. Acidul carbonic H,CO, se descompune în bioxid de 
carbon si apă. Să se serie ecuaţia reacției de descompunere 


Şi să se calculeze cîtă apă și cit bioxid de carbon se obțin 


- prin descompunere dintr-o soluţie ce conţine 1,55 g de acid 


„carbonic. - 


> A 


| 


a 
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194. Acidul sulfuric H 250, se descompune prin încălzire 
în trioxid de sulf SO, şi apă. Ce cantitate de acid sulfuric 
“srebuie descompusă pentru a obţine tot atita apă cit se ob- 
ţine arzind 5 g de hidrogen curat, în oxigen ? 


„195. La temperatură înaltă, carbonul se combină cu hi- 


drogenul și formează metan. Să se scrie ecuația reacției și 


să se calculeze citi litri de gaz metan se obțin prin com bina- 
rea carbonului cu Tae- hidrogen. 


196. În condiții speciale, azotul se combină cu hidro. | 


genul și formează amoniac NH,. Să se afle: 
a) Cit amoniac se obține din 3 1 de azot și 10 1 de hidrogen? 
b) Care este substanța care nu participă în întregime la 


reacţie și în ce cantitate? (Azoti Ic open! ŞI amoniacul | 


sint gaze.) 
197. Fierul, arzind in. oxigen, formează oxidul feroferic 


Fe0O4. Sá se scrie ecuația reacției si să se calculeze cit fier . 


şi cît oxigen este necesar pentru a se obține 58 g de Oxid 
feroferic ? he EE 


198. Ce cantitate de doi se Suie: dr T din” 
„tre aluminiu și un mol de acid clorhidric? 


- 199. Citi atomi- -gram de zinc trebuie sá reactioneze cu 


acidul clorhidric pentru a forma 0 cantitate de hidrogen- 


“egală cu cantitatea rezultată din reacţia dintre acidul clor- 
„hidric şi un atom- -gram de aluminiu? 


i 200. Amoniacul arde în oxigen curat, formindu-s -se azot 
; “iaj apă; ecuaţia reacției este: 4N H3 + 30, zeta Na fas E O. 
Amoniacul, azotul, şi i oxigenul sînt gaze. = 


Să se afle : 


1 


4) Câţi litri de azoţ Cina ua A in. condiţii normale) : se ob= 


-$in arzind 12 1 de amoniac? . 
b) Cite grame de azot se obţin arzind aceeaşi cantitate de 
amoniac? (1 1 de amoniac cîntăreşte 0,76 e.). 
Cc) Ce cantitate de oxigen (în litri şi în grame) s-a consu- 
5 mat la arderea celor 12 1 de. amoniac? | 


901. „Carbonul, arzind în aer, se combină cu Sl pi SE 


“formează hioxidul de carbon COs. Ce volum de aer este ne- 


"cesar pentru a obtine 15 1 de bioxid de carbon i Aerul. conține | EA i, 


W 


20% origen, in volume.) i 


a 
se r? 
f 17 Y : , FAS | š 
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ecuaţia : 


4 


2KCIO, = 2KC1 + 304 


ayi Ada AA ya ga 5 
Cite grame de clorat de poti asiu trebuie să se descompună 


„pentru a se obține 50 1 de oxigen, másurati în condiţii nor- | 


male? (1 l de oxigen cintáreste 1,43 g.) | 
203. Cunoscind. ecuaţia reacției de descompunere a clo- 


ratului de potasiu (problema precedentă) gi ecuația de des- 


compunere a oxidului roşu de mercur, sá. se calculeze ce 
cantitate de clorat de potasiu trebuie descompusă pentru 
a se obţine o cantitate de oxigen egală cu cea rezultată la 


| descompunere ea a 65,1 g de oxid rogu de mercur. 


o 204. Ìn reacţia de neutralizare dintre acidul clorhidric Și 
hidroxidul de sodiu NaOH se formează clorură de sodiu si apă. 
| Ecuatia reacției este : : EF AEA 


HC e NaOH = NaCl A HO. 


PR OTo Rin lu -se în această. reacţie 14, 6 g de acid hide 

20 g de hidroxid de sodiu, să, se afle care dintre aceste 
ubstante a fost în exces sl in ce cantitate? | 

205. Acidul sulfuric reacţionează. cu aluminiul ŞI formează 


s1 
> 
S 


„sulfat de aluminiu Al, (SO, E si hidrogen. 


2) Sá se scrie ecuaţia reacției. | 
b) Reactionind 13 5 g de aluminiu cu un mol de acid 


sulfuric, să se calculeze câţi litri de hidrogen se obţin şi care 


dintre cele două substanţe. a. fost în exces? (11 de hidrogen 
cintáreste 0,09 g.) TS 

206. Sodiul reactioneazá: cu apa si formează hidroxid de 
sodiu ȘI hidrogen : ES i | 


Aire NA DO. - 2NaOH R3 Ha. | 


Potasiul reacționează asemănător cu apa. 
4) Sá se serie ecuația reacției dintre potasiu şi apă. 
b) Să se calculeze ce volum de hidrogen se obţine arun- 
cind într-un vas cu apă 4,6 g de sodiu şi 7,8 g de potasiu 


(Pama, 09 g/l.) | 
, 150 g de aliaj, care Yonida: „40% sodiu ȘI 60% po- 


EN este aruncat într-un vas cu 200 em de apa; Să se 
afle; i E 
d) Citi litri de hidrogen ; so obţin în urma re cacţiei dintre i 


ARE şi aliaj? 2. ti 
a Ce ene do apă n-a intrat i în reacţie? 


ya j $ A E $ hen n 


- N NICE. ui vi 
AT ai Ls i . Mi SS 4 a | 
`~ , d / ` ` S A i 3 d A , $. EN] pă Și Y t ` x 
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202. Cloratul de potasiu KCIO, se descompune după 
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208. Prin calcinarea carbonatului de magneziu MgCO, se 
obțin oxid de magneziu MgO gi bioxid de carbon — ce se 
degajă —, iar prin calcinarea carbonatului de calciu se ob- 
tin oxid de calciu (var nestins) şi bioxid de carbon. Să se 


“serie ecuaţiile celor două reacţii gi să se alle: 
a) Ce volum de bioxid de carbon se obține calcinind. 


25 kg de minereu natural, ce conține 42% carbonat de mag- 
neziu şi 50% carbonat de calciu? (1 1 CO; = 1,97 g.) 

b) Ce cantitate de var stins s-ar putea obţine din canti- 
tatea de carbonat de calciu cuprinsă în minereu? 

209. Pulberea de zinc conţine 82% zinc pur si 18% oxid. 
de zinc. Ce cantitate; de hidrogen și de apă se obține în urma. 
reacției dintre 50 g de pulbere de zinc şi acid sulfuric? 


(Zn = 65.) 


210. Un anumit tip de sodá caustică tehnică conţine : 
94,15%, hidroxid de sodiu şi 5,85%, clorură de sodiu. Ce can- 


titate de clorură de argint se:obtine, sub acțiunea azotatului 


de argint AgNO;, din 5 g de sodă caustică tehnică? (Azotatul 


de argint reacţionează cu clorura de sodiu şi formează clorură. 
de argint Ag Cl gi azotat de sodiu NaNOz.) 


911. Arzind fosfor in aer, se. obţine anhidridă fosfo- 


„rică P,O, care formează cu apa caldă acid ortofosforic H¿PO,- 


a) Sá se scrie ecuaţiile celor două reacţii. 


b) Să se afle citi atomi-gram de fostor sint necesari pen- 
tru a obţine 0,5 moli de acid ortofosforic. > E 


212. Miniul de plumb. Pb;O,, prin încălzire, se descom- 
une în oxid de plumb PbO şi oxigen. Încălzind o anumită 
cantitate de miniu de plumb, masa substanţelor rămasă după 


încălzire a fost de 6,77 g. Să se afle : | a 
a) Ce cantitate de oxid de plumb s-a obţinut şi ce canti- 
tate de miniu a rămas netransformată, dacă prin încălzire 
s-a descompus numai 50% din cantitatea iniţială de miniu? 
b) Care este cantitatea de oxigen rezultată din această 


reacţie ? (Pb = ROȚI S 


213. Soda calcinatá NaCO, ratată cu acid sulfuric Tor- 


mează sulfat de sodiu Naz504, bioxid de carbon si apá. La 
trecerea bioxidului de carbon printr-o solutie de hidroxid . 
de calciu se obţine carbonat de calciu şi apă. Sá se serie 


ecuaţiile celor două reacţii gi să se alle : 


Ia a) Ce cantitate de carbonat de calciu se obţine prin in-" 
<< troducerea în soluţia de hidroxid de calciu a bioxidului de 


, 


My 
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carbon rezultat prin tratarea cu acid sulfuric a 47,7 g de 
sodá calcinată? 


b) Ce cantitate de apă. s-a format ca rezultat al celor 
două reacţii? 


214. La obtinerón acidului azotic au loc reacţiile: 
2NO, + HO = HNO, + HNO, 
2HNO, + 0, = 2HNO). 

Ce coRiAte de acid a poti a obtii din 27,00 g de bioxid 


de azot, urmind transformările de mai sus, şi Ap litri de 
oxigen se consumă? 1 1 (o oxigen = == 1.439.) 


215. Sub acţiunea azotatului de argint AgNO; asupra To: 


rurii de sodiu se obține clorură de argint AgCI si azotat de 
“sodiu NaNO;. Asemănător acţionează azotatul de argint 
asupra a de calciu CaCl, formindu-se în acest 4 caz clorură 
de argint şi azotat de dalció Ga(NOs)as e iio 


a) Să se scrie ecuaţiile celor două reacţii. 


b) Cunoscind că prin acţiunea azotatului de argint 
asupra unui amestec de 33,9 g de clorură de-sodiu și clorură 
-de calciu's-au obţinut 86,1 y de clorură de argint, să se sta- 


bilească. compoziția procentuală a amestecului inițial de` 


cloruri. | | F 
` 216. Prin indata, metanul CH, si stilna C,Ha formează 


pi bioxid de carbon şi apă, lar oxidul de carbon CO, pan ar 


dere, formează bioxid de carbon. 


Să se scrie ecuațiile acestor reacţii şi să se caléuleza” ce ! 


volum de aer este necesar pentru arderea | a 1001 de gaz 


de iluminat cu următoarea compoziţie : "50% hidrogen, 


35% gaz metan, 8% oxid de carbon şi 2%, etilenă. 


217: Pornind. de la isi ecuaţiile reacțiilor de obţinere | 


a acidului sulfuric By 
S + 0,=80, 
| 250, + O 2 = 980, 


SO + HO = H80, ON 


| inina seama vda aceste ecuații, “să se calculeze canti- 
tatea de. Oxigen necesară obţinerii a 117, 6 g de acid sulfuro. 
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VII. OXIZI — ACIZI — BAZE — SĂRURI 
1, Oxizi 


Oxizii sint substanţele compuse forate din: oxigen și 
un element oarecare. Însemnind cu R elementul ce formează 
oxid, se vor obţine, în funcţie de valența elementului, urmă- 
toarele formule generale ale oxizilor : 

RO — în care R este un element monovalent. Exemplu : 


RO — în care R este bivalent. Exemplu : CaO. 
RO, — R este un element. trivalent. Exemple : A10;; 


RO, — R este un element cu valența 5. Exemplu : P; 205: 
RO, — elementul R are valența 6. Exemplu : CrO; 
R0; — R are valența 7. Exemple : C1,07, Mn;07 
- RO, — în care elementul Rare valența $. Exemplu: OsO,. 


Majoritatea oxizilor formează cu apa, direct sau indi 


rect, compuşi numiţi hidrati ai oxizilor. Hidratii oxizilor fac 
parte, în funcţie de proprietăţile lor, fie din clasa acizilor, 
fie din clasa bazelor. 

-“Oxizii ai căror hidrati corespund a se numesc oxizi 
bazici, iar oxizii ai căror hidrati corespund acizilor se numesc 
OXUZL acizi. 1 

| Oxizii bazici! sint farmati de metale, oxizii acizi fiind for- 
i mati in special de metaloide. (Se cunosc oxizi superiori ai 
metalelor care au proprietăţile oxizilor acizi; de exemplu: 
CrO3, Mn307. ) Cele spuse mai sus, în e ari cu oxizii bazici 
și acizi, se pot arăta schematic astfel : Fa 


Metal Me oxigen > oxid bazic E apă > bază (hidrat de 
oxid). 


a, Exemplu: Ca $ 0, > “Gó A H, O > Ca(OM)a: 


Metaloid + oxigen > oxid acid n apă > acid (hidrát de 


oxid). 
Exemplu: S + 0, - > > SO, EN H, ¿0 => H, „SO; 


Caracteristica principală a oxizilor bazici și acizi este pro- 


Ap 


! prietatea lor de a forma sáruri, (De aceea se numesc oxizi. 


producători de : săruri sau oxizi salini.) Oxizii baziei reactio- 


l 
t 


' > z + A 
y îi PRE i a i a Ea 
: 


RO, — R ds un element tetrayalent. Exemple Par 


e 


db 


des ; 
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«neazá cu acizii, formînd săruri, iar oxizii acizi reacţionează 


cu alcaliile, formînd săruri, Ace asta se poate arăta schematic 
astfel : 


E Oxid bazic + acid > sare + apă. 

Exemplu: MgO + H,SO, = MgSO, + HO. 
l „Oxid acid + alcalii > sare + apă. 
Exemplu: CO, + 2Na0H = NaCO; + HO: 


În “afară de oxizii salini, se cunosc un număr mic de 
oxizi care nu formează — nici direct, nici indirect — cu apa 
hidrati și nu reacţionează nici cu alcaliile, nici cu acizii, 
Aceşti oxizi se numesc oxizi indiferenți. (Exemple : NO si 
CO, în condiţii obişnuite.) | 

918. Să se serie formulele dilo urmátoarelor elemente : > 
sodiu, calciu, aluminiu, magneziu. 

219. Să se dea exemple de oxizi care să corespundă for- 
mulelor generale: RO şi RO. - 

220. Care sint formulele: generale corespunzătoare urmă-- 
torilor oxizi : Fez0;, N205, A1505, C03, P205, S03? -~ 

221. Care este formula. oxidului de R “Dar a per- 
oxidului de hidrogen? 


222. Să se dea exemple de: oxizi care să corespundă for- 


mulelor generale : RO,, RO; şi R,07. E 
„228. Care sînt formulele următorilor oxizi : oxid de po- 
tasiu, oxid cupros, oxid feric, peroxid: de sodiu, oxid de ba- 
riu si bioxid de. plumb? a s 

294. Să se scrie formulele bltodlor: oxizi : : pentoxid 
- de azot, bioxid de staniu, oxid de.carbon, bioxid de carbon, 
„trioxid de sulf, oxid de. argint, bioxid de siliciu si oxid feros. 
Să se clasifice oxizii de 1 mai sus în oxizi bazici, acizi şi indi- 
Aerenti. | | y | 

225. Se dau următorii oxizi : E OE ea 


| „N,0a; CuO; FezO,; CaO; Ags0: S0, ZnO. 


a) Să se “âniiti săzoa aceşti oxizi. 


acizi? 
ce), Care dintre acești oxizi fiii sapă eu apa direct hidrati? 


226. Sá se serie ecuatia reacției dintre oxidul de potasiu e, 
Si apă și să se calculeze cantitatea de hidroxid de potasiu 


rezultată din 0,5 cmol de oxid de potasiu. | 3 


b) Care dintre oxizii enumeraţi mal sus formează cu apa a! 


x- . , a A y 
e - | A , ` Pi. me e Y A ` 
b s nE PES 3 E K "e di 
i e = [i ` 
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„997. Ce cantitate de oxigen este necesară pentru obține- 
rea unui mol de oxid de zinc? Dar pentru obținerea unui 
IRU, de oxid cupric? 

998. Azotatul de bariu Ba(NO,),, se descompune prin în- 
cálzire in oxid de bariu, bioxid de azot şi oxigen. Sá se scrie 
ecuaţia reacției și să se calculeze cantităţile de oxid de ba- 


riu şi bioxid de azot rezultate la descompunerea a 130,5 kg 


de azotat de bariu. 
229. Să se scrie formulele oxizilor care corespund urmă- 


torilor hidrat1 : | 

= LiOH; Ba(OH),; Fe(OH)s. 
| - 230, Care dintre oxizii notați mai jos reacționează cu apa 
şi formează baze: | 


K,O; CO»; Mg0; ` NaO- s0,: CuO; FeO- 


SÉ se scrie ecuațiile acestor reacții. 


- 231. O cantitate de 125,8 g de oxid A reactionind ge 


cu apa dintr-un vas, a format 124 g de hidroxid de sodiu. 
Să se afle citá apă a fost, in vas și ce cantitate’ de oxid nua 
-intrat în reacție. - 
--232.-0,5 moli de ela de E isaoiionează: cu. 10 cm? 
de apă. Ce cantitate de hidroxid de potasiu s-a format? 


233. Să se arate care dintre oxizii de mai ros reacționează 


cu acidul clorhidric : 
“ZnO; N 205; Ca0; Co; Al Oi S 


“Să se serie ecuaţiile acostat: reacţii. să 

„234. Cit oxid de cupru este necesar pentru ca din reac- 
ţia cu acidul sulfuric să rezulte 32 e de sulfat de cupru: 

935. 224 g de amestec de 20% “oxid de calciu si 80% 
"oxid de magneziu este tratat cu acid clorhidric. Ce cantitate 
de apă a rezultat în urma reacţiilor ce au avut lo? g 
936. 3 moli de acid clorhidric acţionează asupra a 163,5 g 
de oxid de zinc. Care dintre cele două substanțe a fost t in 


exces și în ce cantitate? 


237. În ce cantităţi trebuie să reacționeze oxidul de mag- 
forma doi moli de sulfat 


neziu gi acidul sulfuric pentru a 


de magneziu ? 
238. Pornind de la calciu se phaw 


calciu, „după schema: 
Ca . > „Cao ` => > Ca(OH)» 


Š a 
4 , a JE he », Yo. > P li 
i -e à 3 ` A E N 
AEE pi A A A 
- -g 5 ` >r Ta , LA A > i A 


te obțină. hidroxid de 


ty 


i», 
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a) Sá se scrie ecuaţiile celor două transformări. 

b) Cit calciu este necesar ca să se obţină 118,4 g de hi- 
droxid de calciu? i 

239. Să se serie ecuaţiile reacţiilor cu ajutorul cărora se 
poate obține hidroxid de magneziu, plecind de la magneziu, 
şi să se calculeze cit hidroxid de magneziu se poate obține 
din 60 e de magneziu. ] 

240. Care dintre următorii oxizi reacționează cu bazele: ji 

:CU0::C00,: FeO y 510% :5022 


Să se scrie ecuaţiile reacţiilor cu hidroxidul de sodiu. 
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241. Care sint formulele anhidridelor următorilor acizi : 
HNO,; H,SO¿; H¿PO,; HCIO,?- 


949. Sá se stabilească conţinutul procentual de sulf în 
oxizii SO, şi SO,- a $ 

i 243. Bioxidul de sulf reacţionează cu hidroxidul de sodiu 
şi formează sulfit de sodiu Na¿S0, și apă. Să se scrie ecuaţia 
reacției si sá se calculeze ce cantitate de bioxid de suli va 
intra în reacţie cu 120 g de hidroxid de sodiu. Cit sulfit de 


sodiu se va forma în acest caz? 
944. Oxizii neproducátori de săruri trec prin oxidare în 
oxizi producători de săruri. > > = — o5 ga 
- a) Sá se serie ecuatiile de oxidare a oxidului de azot la 
“bioxid de azot si de oxidare a oxidului de carbon la bioxid 
de carbon. i A a A 
b) Citi centimetri cubi de oxid de azot si de oxigen sint 
necesari. pentru: a obţine 70 cm? de bioxid de azot A 
e) Ce.cantitate de bioxid de carbon se poate obtine din 
42 g de oxid de carbon? | | AO 
245. Ce cantitate minimă de bioxid de carbon este ne- 
cesará pentru a reactiona cu un mol de sodă caustică? Dar 
cu 0,5 moli de hidroxid de calciu? H | 
246, Se topeşte la un loc un amestec de 40 g de oxid de 
calciu şi 40 g de bioxid de siliciu. Ce substanţă s-a format 
si în ce cantitate? | 
947. Un amestec este format din : 35 g de oxid de calciu, 
44 e de oxid de magneziu gi 96 g de bioxid de siliciu. Ce can- 
titate de bioxid de siliciu nu a intrat în reacţie după topirea 
„amestecului ? PE gak AR 


A cizi 


Ozizi metaloizilor combinindu-se cu apa lormează acizi. 
Acizi conţin în molecula lor unul sau mai multi atomi de 
hidrogen, care pot fi inlocuiti cu atomi de metal pentru a 
forma sáruri. Majoritatea acizilor, fiind hidrati ai unor oxizi, 
conțin și oxigen (de exemplu : H 2004, HNO,, HCO, ete.). 
Astiel de acizi se numesc acizi oxigenati. Cei care nu contin 
oxigen (de exemplu : HCI) se numesc acizi „fără oxigen (sau 
hidracizi). | i 

Acizii pot fi: / 

— monobazici, cînd conţin un atom de hidrogen ce poate 
fi inlocuit cu metal (de exemplu : HCI; HNOS); 

— polibazici, cînd conțin mai mulți atomi de hidrogen 
ce pot fi înlocuiți cu atomi de metal; de exemplu : H, SO, 
(acid bibazic), H, PO, (acid tribazic). | | l 

„Acizii se pot obțină: | | = 

-q) Prin: combinarea directă a- oxidului acid: cu apa; de i 
exemplu : o 
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fai 2.2 zii a/n SETI 
ENEE zi tă dal tale d Ii 


SOz + H,0 = H,SO,. 0 

D) Prin reacția dintre o sare și un acid (de Satin acid ` 
sulfuric); de exemplu : E a bate 258 
= 2NaCl + H,S0, = 2HCI 4 - NapSO,. pi $ Fa E 
Acizii reacţionează cu bazele, , formînd sare şi apă; de: zd 
exemplu : ayi 


Mg(OH); + 2HNO, Tg(N 03), + 2H30.- A A 
j Această reacţie dintre un i și o bază se numeşte | 
„reacţie de neutralizare. Alcaliile reacţionează cu toţi acizi. - 
Grupul de atomi care rămîne din molecula unui acid după 
psi “eliminarea unuia sau mai multor atomi de hidrogen, ce pot 
fi înlocuiţi cu metal, se numeşte rest acid sáu radical acid. 
Ă Astfel, acidul azotic HNO, formeazá restul acid — NO, lar ' 
„acidul carbonic WGO; formează doi. radicali acizi — HCO, 
“şi JCO. Resturile acide iau parte la reacțiile chimice ca un i-a 
întreg si au valența egală cu numărul de atomi de hidrogen. Yi 
„eliminaţi din molecula acidului. De exemplu: CO, are va- 
lenta 2, iar cei doi radicali acizi de la acidul carbonic se... 
vor scrie indicîndu-se şi valența : — HCO; şi JCO | 
„948, Să se scrie formulele acizilor : clorhidric, bromhidric, 
sulfhidric, sulfuros, sulfuric, azotos, azotic, carbonic şi orto- 
fosforic, | DRT ae 


50 


HS yA ; RNO, ; y HS0; H, ¿P O, 


| hidracizi, 


arăta la, acizi : 


249; pa este valenta losforului in ac 
in acidul meta fostorio HPO,? 
permanganic HUMnNoO,? 

250. Ce v; alentá are borul în 
cromul in acidul cromic H E rO,’ 
251. Se dau următorii acizi 


idul ortotostorie si 


Dar a m; anganului in acidul 


acidul borie H¿BO,? Dar 


(POR). 


a) Care dintre 
tribazici? 
b) Sá se indice care dintre ei 


H,¿BO,; HBr: HCIO;; HCF: 
acei acizi sint monobazici, bibazici si 


sint oxiacizi și care sint 


92. Să se scrie formulele, anbidridelor care pordapunid 


H,CO;; HPO, ; H4P,O,: HNO,: H SO, si H,S0,; HMnO,. 


253. Ce cantitate de anhidridă sulfurică, 
tine incálzind 29,4 g de acid sulfuric? 


254. Ce cantitate de apă se tie prin încălzirea unei 


molecule-eram de acid azotic Dar incálzind 0,5 moli de 
acid ortofosforic? = ~ | 


w 


255. Care sînt, olas :ACIZI ` ai ciar boe? Dar 


al: acidului ortotostorio? Sá se indice valența acestor radicali 
acizi. $ iz af, Knei 


256. “Să se completeze egalitäțile următoarelor reacții : 
- Ch HO 2- Bz dia SO, + HO 2 E 
Zn + HO, > 240; NO, + HO > 2 EN 


> 


(Se completează” prin formule semnele do întrebare. ŞI i se | 


stabilesc coeficienţii.) 


se 


257. Să se serie ecuaţia reacției, dintre ¿mia si acid 
sulfuric şi să se afle cantitatea de hidrogen ce. se degajă 


în această reacţie, di care a partimpat un atom- gram de 
“aluminiu? 


258. Să se afle ce cantitate db zine R să EN 
cu acidul clorhidric ca prin această reacție. să se degaje dul ÓN 
“atita hidrogen cit se degajă prin re cacţia dintie acidu At 
-clorhidric si 9 g de-aluminiu? \ 


‘259. Ce cantitate de sulfat feros Fo 350, poate fi ooţinuta 
EI “prin acţiunea acidului sulfurio asupra unei tone de fier? 


T 


da á ; | se i | 
y ; | | | să Dl | 
A r ` e , i ` d F, A A A 
t i $ ł E nai "lu A. 
. | ye "x E ` y? a j E « Š 
i . , i h A ya Le . y da x ' 
í > » a ns y nn V n i] a | =. “ è 


şi de apă se ob- 


Scanned with OKEN Scanner 


260. Într-un vas se găsesc 5,2 g de zinc, 3,6 g de aluminiu 
si 12,32 g de fier. Sá se afle ce ce cantitate de hidrogen se de- 
gajá dacă peste aceste metale se adaugă acid sulfuric în 
exces? A 
261. Se dau următorii oxizi: 


Cu: :Na0::NO:. CO; FeO::S0,5 S0,, 


Care dintre aceşti oxizi reacţionează cu acidul clorhidric? 
Să se scrie ecuaţiile acestor reacţii. 

262. Cum se poate obţine din oxid de cupru sulfat de 
cupru CuSO,? Dar azotat de cupru Cu(NO,),? Să se scrie 
ecuaţiile reacţiilor, | 

263. O cantitate de 14 g de oxid de calciu este tratată 
cu o soluţie de acid azotic. Ce cantitate de azotat de calciu 
se formează? 

264. Peste 8 g de dl de magneziu se adaugă o soluţie 
care conţine 20 g de acid sulfuric. Să se scrie ecuația reacției 
care are loc şi să se afle ce substanță este în exces şi în ce 
cantitate.  * 

265. Care sînt “aurii prin care se aia obţine clorură 
de magneziu din magneziu şi din oxid de magneziu ? Care 
este cantitatea de oxid de magneziu din care se poate obţine 
tot atita clorură de magneziu ca si din 9,6 g de magneziu ? 

266. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor cu ajutorul cărora se 
pot face ds transformări : 


CaCO; > CaO > Ca(NOs)» 


Ce cantitate de carbonat de calciu este necesará, urmind 
transformările de mai sus, ca să se obţină 49,2 g g de azotat 
de calciu ?. 

267. Un amestec care conţine 75% oxid de zine şi 259, 
oxid cupric este tratat cu, acid clorhidric în exces. Ce can- 
titáti de săruri au rezultat în. urma reacţiilor dintre oxizi 
șI acidul clorhidric, dacă amestecul de oxizi a cintárit AS g? 

268. Ce substanţe se obţin prin reacţia dintre un acid şi 
o bază? Cum se numește această reacţie! ? Să se dea exemple. 
969. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor ce se produc între ur- 


mătoarele substanţe : KOH si H, a504; NaOH si. H ¿POy; ) 


Ca(OH) si HCl; AL(OH), si HNOj. 


270. Care dintre aubistamtelo de mai JOS vor reacţiona cu 


„acidul sulfuric: SiO); Zn(OH); HCI; CaO; CO; i COF, 
Să se scrie ecuațiile reacțiilor. 


F" dia is 
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271. Ay ind la dispoziţie hidroxid de aluminiu, acid sul- 
furic şi acid azotic, să se indice reacţiile cu ajutorul cărora 


“se obţin sulfat de aluminiu AJ,(SOz)g şi azotat de aluminiu 


ANO), Să se scrie ecuațiile reacţiilor. 

972. Peste o soluţie de hidroxid de potasiu s-au adăugat. 
24,5 g de acid sulfuric. Ce substanţă s-a formal si în ce 
cantitate? pă | 

273. O soluţie ce conţine 4 g de hidroxid de calciu s-a 
adăugat unei soluţii ce conţine 8 g de acid sulfuric. 

a) Ce sare s-a format şi în ce cantitate? 

b) Ce culoare va căpăta hirtia de turnesol introdusă în 
această soluție? 

274. Două soluţii conţin cantităţi egale de acid clor- 
hidric şi de hidroxid de potasiu. Cele două soluţii se toarnă 
în acelaşi vas. Ce culoare va căpăta hîrtia de turnesol intro- 
dusă în vas? Să se explice răspunsul. 

275. Ce cantitate de hidroxid de calciu este necesară pentru 
a neutraliza un mol de acid clorhidric? 

276. Citi moli de hidroxid de sodiu vor fi necesari pentru 
a neutraliza 315 g de acid azotic? Dar pentru neutralizarea 
a 49 g de acid ortofostoric? | | 

277. Cînd se va forma mai multă apă: prin acţiunea 
acidului sulfuric asupra unui mol de hidroxid cupric sau 
asupra unui mol de oxid de calciu ? În ce raport de greutate 


se află cantităţile de hidroxid cupric şi oxid de calciu, care 


formează aceeaşi cantitate de apă prin reacţia cu acidul 
sulfuric ? des e a b 


3. Baze 


Bazele sau hidroxizii sind hidrații oxizilor care, reac- 
tionînd cu acizii, formează săruri. Molecula oricărei baze 


este formată dintr-un atom de metal şi una sau mai 


multe grupe hidroxil (—0H). Valenta hidroxilului (—0A) 


este egală cu unitatea, deoarece el poate lega numai un 


atom de hidrogen ca să formeze apă. 
Exemple de baze: E ide 
_ ale metalelor monovalente: LiOH, KOH, NaOH; 
— ale metalelor bivalente: Mg(O H)a, Ca(OH),, Cu(0H),; 
_ ale metalelor trivalente: ALOIL) Fe(OH); etc. 
Din exemplele date se constată că numărul de grupe 


“hidroxil (—0H) din molecula unei baze este egal cu valența 
metalului respectiv, 


astfel că formula generală a bazelor 
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“poate fi scrisă Me(OH)x, în care Me este metalul respectiv 
iar x—valenta lul. | t: 
- Bazele pot fi: solubile (NaOH, KOH), puțin solubile 
[Me(OH)a, Ga(OH);] și insolubile [Zn(OM)., Cu(OH) 
Fe(OH), etc.]. | | A a 

Bazele solubile sau alcaliile şi cele puţin solubile pot 
fi obţinute prin acţiunea metalelor sau a oxizilor metalelor 
asupra apei. De exemplu: | 


2Na + H0 = 2Na0H 
CaO + H,O = Ca(OH). 
Bazele insolubile se obțin prin acțiunea alcaliilor asupra 
sărurilor solubile ale metalelor corespunzătoare. De exemplu : 


CuSO, + 2NaOH = Cu(0H), + Na,50,. 
APT | precipitat 
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Bazele insolubile si cele puţin: solubile. se descompun 
prin încălzire în oxidul metalului și apă. De exemplu: 
"2Fe(OH) = Fe,0; + 3H30 
| Mg(OH), = MgO + H0. 

Alcaliile nu se descompun prin încălzire. 

Atomii sau grupele de atomi ce rămîn din moleculele | 
bazelor după eliminarea uneia sau mai multor grupe hidroxil 
(—OH) se numesc resturi bazice. Astfel : pentru hidroxidul 
de sodiu NaOH, restul bazic va fi —Na. Pentru hidroxidul 
de aluminiu Al(OH), eliminind succesiv una, două sau toate 
grupele hidroxil din moleculă, se obţin trei resturi bazice : 


+ AOH y; SAIOH ȘI SAL. Valenta restului bazic este dată 


de numărul grupelor hidroxilice scoase din molecula bazei. 
De exemplu: hidroxidul cupric Cu(OH), formează două 


+ resturi bazice : —CuOH monovalent şi yA bivalent. 


` 


| 978. Sá se serie formulele hidroxizilor următoarelor 

metale : a î, aa le | 

| | K: Fe; Cr; Pb; Mn; Sn 

] a, UA IV IL IN | 
(Cifrele romane arată valenţele metalelor.) - 

„979. Sá se denumească. următoarele bazei." ii 

AI(011),; Cu(0H); CuOH; Mn(OH)a; Mn(0H),. 


Ci repari ii 
y iir a i i 


i 


54: 


280. Să se arate care este valența metalelor în urmă- 
-toarele baze : | 


- LiOH; Cr(0OH),; Cd(OH)a; 'Ba(OH),; AgOH. 
2 St. Care dintre bazele de mai jos sint solubile şi care 
sînt insolubile : | 
KOH; Fe(OH): Zn(OH): NaOH; AI(0H),? 
289. Se dau urm mătoarele baze: 
KOH; Ca(OH); Mg(OH),. 


ui 
E 


în oxid şi apă prin încălzire şi să se scrie ecuaţiile acestor 


reacţii. 
983. Cit oxid de bani se obține pa incălzirea puternică 


-a 80 g de hidroxid de bariu ?- 
984. Se dau următorii oxizi : 


-Naz0; GuU; CaO; FezOz şi ZnO. 


Să se indice care dintre aceşti oxizi reacționează cu apa 
şi să se scrie ecuațiile acestor reacţii. 
285. O cantitate de 0,5 atomi-gram de sodiu, reactionind 


286. Câţi moli de hidroxid de potasiu pot îi. obţinuţi 
din 78 g potasiu: 


pentru a forma tot atit hidrogen cit se formează în reacția 
dintre un atom-gram de calciu şi apă? 
288. Să se completeze următoarele ecuaţii : 


se Fe(OH + H,0 
E ceai A Ca(OH), o pi RO 
- AgOH a rile H 0. 


(În locul semnului de, intrebare se scrie crai sub- 
stantei respective și se stabilesc coeficienţii.) 


289. Care dintre substanţele notate mai jos vor reacţiona A 


cu hidroxidul de sodiu : HCI; CaO; CuS0,; CO,” 


Js Cl SA ge Borle ecuațiile reacţiilor. 


290. Cunoscind că A: l de bioxid de carbon ARTER 


1,97 g, să se calculeze citi litri de bioxid de carbon trebuie 


4 trecuți printr- o soluţie de hidroxid de ela ponten a se etonna 


2 20 8 de carbonat de calcin, 


„Să.se indice. care dintre aceste baze se pot descompune 


cu apa, tormează sodă caustică. Citá sodá caustică s-a obţinut Pa 


287. Cîte grame de- ERA buis să reacționeze cu apa 
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f 291. Printr-un amestec de 40% dred de sodiu si 
60% hidroxid de potasiu — dizolvat în apă— se trece un 
curent de bioxid de carbon. Cit carbonat de sodiu si cit 
carbonat de potasiu s-a format, dacă amestecul cîntăreşte 
„40 g, din care 75% este apă? 
| 292. Într-un vas deschis se găseşte hidroxid de sodiu, 
care a absorbit 250 cm? de bioxid de carbon din aer. Ce can- 
titate de hidroxid de sodiu s-a transformat în altă sub- 
stantá sub acțiunea bioxidului de carbon? (1 1 CO, cintáregte 
97.) 

„298. Un amalgam de sodiu (aliaj de mercur cu sodiu) 
conține 11,5%, sodiu. Știind că în urma acţiunii apei asupra 
amalgamului s-au obţinut 32 g de hidroxid de sodiu, sá se 
afle cantitatea de amalgam de sodiu. 

294. Într-un vas care conţine 11 de apă se aruncă 92 g 
de sodiu și 35,1 g de potasiu. În ce cantitate de apă se află 
dizolvate bazele formate ? 

295. Cum se poate obţine hidroxidul fetos din clorura 
ieroasă? Dar hidroxidul cupric din sulfatul de CURE Sá 
se scrie ecuaţiile reacţiilor. 

296. Să se arate dacă se pot afla dizolvate. impreună 
în apă următoarele grupări de substanțe: a) NaOH gi HCl; 


b) NaOH gi Mg(OH),; c) KOH și AICI; d) Ca(OH); și Ba(OH)a» 


Să se arate care grupări sint imposibile si pentru ce. 


297. Citi moli de hidroxid feric se formează ca rezultat 


al reactiel dintre un mol de clorurá fericá şi 1,2 moli de hidro- 
xid de sodiu? Ce cantitate de substantá — ps in 
moli — este în exces? 


- 298. Într-un vas cu apá se aruncá 11,5 g de sodit Ce 
cantitate de apá se aflá in vasul respectiv, stiind cá pentru 
fiecare moleculá de hidroxid de sodiu revin 100 de molecule 
de apă? ` | 
„299, Gitá elevará cuprică CuCl, este necesară pentru a 
obține 19,5 g de hidroxid cupric? 


- 300. Să se calculeze cantitatea de hidroxid feric necesară 


ca să se obțină 13 g de clorură fericá. 
301. Peste o soluţie în care se găsesc dizolvate 20 g de 


sulfat feric Fe,(SOs)z si 65 g de clorură fericá FeCl, se adaugá | 


84 g de hidroxid de potasiu. Sá se stabileascá dacă: hidro- 
xidul de potasiu a fost adăugat în - cantitate. suficientă 
“pentru a transforma ambele săruri în hidroxid feric. Ge 
cantitate de mdroxid feric se formează? . 


56 
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302. Sá se serie ecuaţiile reacţiilor cu ajutorul cărora 
“se „pot face următoarele. transformări : 
a) ZnCl, ——Zn(0H); b) Ki2sKOH; 

c) NaOH ——Na,S0,; d) Ca(0H),——> CaCO». 
„808, Să se serie ecuaţiile reacţiilor cu ajutorul cărora 
“se pot realiza următoarele transformări : 

a) Cu(OH)¿—=CuO —=>CuSOz; 

b) Ba0—>Ba(0H), —->Ba(NO»)a: 


304. Sá se calculeze cit azotat de bariu Ba(NO,) se 
obţine din 91,8 g de oxid de bariu, urmind transformările 


din problema „precedentă. 
305. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor cu ajutorul cărora 


se pot realiza transformările : 

a) FeCl,—->Fe(OH)¿—> Fez0s ;, 

b) Fe(0H),——Fe,(50,)s— Fe(OH). 
306. Citi moli de oxid feric se obțin din 7 moli de lidrexiá 
E 3 Í eric ? 


pentra a: obţine 32,1 g de' hidroxid feric ? 


A 4 Sáruri 


exemplu, are “molecula formată din restul acid—Cl şi restul 


pot fi: 

~ — Săruri neutre, în ale căror moleculas nu apar 1 nici atomi 
de hidrogen și nici grupe hidroxil. Se consideră că provin 
dela un acid în a cărui moleculă toţi atomii de hidrogen au 
fost înlocuiţi cu atomi de metale. De exemplu: înlocuind 


sulfat “de sodiu NaSO, : 
| Ho 50, NaSO 


DÍ 


307. “Ce. cantitate de sulfat feric Fe„(S0, da este necesará ! 


-Sa Sărurile sînt aansien ale căror olee sint formate 
-- din resturi acide şi resturi bazice. Clorura de sodiu, de 


bazic— Na. Sulfatul acid de potasiu KHSO, are molecula ` 
formată din restul acid— a ȘI restul bazic—K. Sărurile 


cei doi atomi de hidrogen din molecula acidului sulfuric 
H,SO, cu atomi de sodiu, se obține sarea neutră numită Es 
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Sărurile neutre mai pot fi considerate că se obţin prin 
înlocuirea tuturor grupelor hidroxil din molecula unei baze 
cu resturi acide. Astfel, înlocuind cele două grupe hidroxil 
din molecula hidroxilului de calciu Ca(OH), cu restul acid 
—NO,, se obţine azotatul de calciu Ca(NO): 


Ca(OH), —-=>Ca(NO,),. 


— Săruru acide, în moleculele cărora mai există incă. 


atomi de hidrogen nesubstibuiti cu atomi de metal. De 
„exemplu : acidul ortotostorie H „PO, are trei atomi de hidrogen 
ce pot fi înlocuiţi cu atomi de metal. Înlocuind numai un 
atom de hidrogen cu un atom. de sodiu, se obţine sarea acidă 
NaH,PO, (fosfat biacid de sodiu); înlocuind doi atomi de 
hidrogen. cu atomi de sodiu, se obţine “altă sare acidă 
Na,HPO, (fosfat monoacid de sodiu). Sărurile acide se obțin 
prin reacţia dintre un acid şi o bază, în cazul cînd cantitatea 
de bază este insuficientă. 
— Săruri bazice, ce pot fi considerate că se obţin prin 


înlocuirea incompletă a hidroxililor din moleculele bazelor 


-cu resturi acide. Astfel, prin înlocuirea unei singure grupe 
hidroxil din molecula hidroxidului de magneziu Mg(OH)» 

| cu restul acid —Cl, se obtine clorura bazică de magneziu 

+: Mg(OH)C1 : 

i ta Mg(OH); ——Mg(0H)Cl; 


j hidroxidului - de “aluminiu AI(0H) cu restul acid des se 
j E. obtine sulfatul bazic de aluminiu AI(OHĦ)S0; : 
AS scai Al(OH), —>A(OH)SO,. | 


Sărurile bazice se ob ţin în cazul cînd, în reacţia dintrè 
un acid si o bază, cantitatea de acid asta insuficientă. 
| Cunoscind valenţele resturilor acide şi bazice, care formează 
moleculele sărurilor, se pot stabili formulele acestora. 
Exemplu: sá se scrie formula sării neutre de aluminiu 
a acidului sulfuric. Sarea, fiind neutră, nu va: conţine in 


că se va putea serie formula AL(SO, ape fe 
Pentru a afla pe æ şi y se procedează ca în cazul compu- 


tiplu al numerelor care reprezintá v alentele celor două resturi 


Ve, 


A A RRC A AR AO PRA, NP N m r oi ie Ani die ATARI Pa A e e e «q 
=> - n m ` y 
į a $ y SS 


Prin inlocuirea a două grupe hidroxilice din molecula 


moleculă nici atomi de hidrogen si nici grupe hidroxil, astfel 


şilor formaţi din două elemente : se găsește cel mai mic mul- 


pe - bazic: și acid — ŞI apoi se > imparte la valenţe. În cazul- 
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de faţă, valența vestului bazic aluminiu fiind 3, iar a restului 


aci aso, fund 2, cel mai mie multiplu va fi 6. 


Lai pă la valenţe, - se ;-găseşte t = 6:33 = 2 
Şi y=—6:2 =3, Se allă astfel formula AL. (SO Da (sulfat de 
IAS 


Exemplu: să se serie formula sării acide de calciu a 
acidului carbonic. | | stra sua 
Sarea, fiind acidă, va cuprinde restul acid — HCOz, 


cu valența t, şi restul bazic >Ca, cu valența 2. Se scrie 


a pt Ca, (HCO3)y- C.m.m.m.c. este De ara g s 2: AS 
si y = Sar Y; - 

eia va fi: Ca(HGOs), carbonat, acid de calciu. 
Asemănător se Bb stabili formulele unora dintre sárurile 
bazice. 

Exemplu: sá se scrie formula sárii bazice de cupru a 
acidului carbonic. 


Molecula acestei sări va conţine restul bazic —CuOH 


ŞI restul acid CO, e cu valenţele” 4 , respectiv. 2. În formula 


{Cu0 H), (CO), se calculează pe = 2A 2 gi y= — 2:2 = Å. 
Formula va fi (Cu0H),€ 0; — carbonat bazic de cupru. 

Determinarea - valentel elementului într-un rest bazic 
„sau acid se face ca şi în cazul substanţelor compuse. 


Exemplu: să se afle valența carbonului în restul acid | 


— HCO.,. 


Restul acid — - HCO, fiind pă în molecula soia | 


carbonic H:O; de un atom de hidrogen monovalent pozitiv, 
va avea. valența 1— .Suma algebrică a sarcinilor pozitive 
negative va fi în acest caz egală cu 1 — 


Cunoscind valența hidrogenului și a oxigenului 2 2+ 


ze geriet 
la 2 
ui la 


în care a este valența carbonului, Păcind suma algebrică 


a sarcinilor pozitive gi negative ES | 
A O Pa a s 
| Rezolvind, se găseşte! 


RE 


si 


Scanned with OKEN Scanner 


326. Ce săruri se formeazá în urma reacţiilor dintre urmă- 
toarele substanţe : 

oxid de argint ŞI acid azotic; 

„Oxid ferie și acid sulfuric; ` 

-oxid feros si acid clorhidric. 

Să se scrie ecuaţiile reacţiilor. 

327. Să se serie ecuaţiile reacţiilor cu ajutorul cărora 
se poate obţine sulfat de calciu din oxid de calciu și azotat, 
de calciu din oxid de calciu. 

328. Cum se poate obţine clorură fericá din hitsi 
feric? Ce cantitate de hidroxid feric este necesară ca să se 
obțină 2 moli de clorură fericá? 

329. Se tratează 20 g de oxid de cupru cu o soluție ce 
conține o cantitate egală de acid sulfuric. Să se arate ce canti- 
tate de-oxid de cupru a intrat în reacție cu acidul sulfuric 
șI să se calculeze cantitatea de sulfat de cupru formată. 

330. Se tratează 26 kg de marmură cu acid clorhidric. 
Care este puritatea marmurii, dacă în urma reacției s-au 
degajat 5,6 m3 de bioxid de carbon? (Pco, = 1 97 g /1.) 
] 331. Se tratează 8 y de amestec de oxid cupric şi cupru 
„metalic cu o soluţie de acid clorhidric diluat şi apoi se fil- 
trează. Știind că ceea ce rămîne pe filtru cintáres te 4,8 e ER 

sá se afle cantitatea de clorurá cupricá formatá. 
“882. Un amestec de oxizi este format din : 35,5% ZnO; 
15% MgO 40% Fe,O; şi 9,5% SiO, Cite grame cintáreste 


amestecul, dacă pentru transformarea oxizilor în sărurile 


| respective s-a consumat 159,25 g de acid sulfuric ? (Zn = 65.) 
333. Ce săruri se formează, reactionind între ele urmă- 
toarele substanţe : cb 
hidroxid de aluminiu și ad AT | | ASE 
hidroxid de potasiu și acid carbonic; E IE 
hidroxid de calciu și acid. ortofosforic; o 6 


a 


hidroxid cromic Cr(OH)s si: acid sulfuric. i F AST 


Să se scrie ecuaţiile reacţiilor. 
334. Cum se poate obţine. clorură de' magneziu Mel 


pornind de la a) magneziu, b) oxid de magneziu si €) hidroxid 


de magneziu? 
335. Ce cantitate. de add sulfuric poate fi neutralizată 


"cu 22,4 g de hidroxid de sodiu? 


336. Pentru neutralizarea unei soluţii de hidroxid de 
sodiu s-au consumat 4,9 g de acid sulfuric. Ce canti tate de Ñ 


acid azotic ar fi fost necesară pentru neutr alizarea, aceleiaşi 
a soluţii de hidroxid de . sodiu! Y | 


j 4 s X y Ei bc i n nn 
E E € P 3 | 4 A ca i bi 
ES A ' : e a's < à à A j 
6 . , $ 4 o Ml 1 , 

{7i 4 a" : 1 A è S j Posa 
y ă ' $ dy . < i 
` d a 
. ” , A 


e, 


+) 


e 


Ar 


» te 3 NE 
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337..0 soluţie conţine 14,6 ø de 


o acid clorhidric. Cite 
erame de hidroxid de magneziu sint, necesare pentru neutra- 


lizarea acestei soluţii ? Dar. de hidroxid de calciu? 
- 838. Peste 49 y de acid sulfurio se loarná o soluție ce 
conține 35 g de hidroxid de potasiu, Ce cantitate de hidroxid 


de sodiu mai trebuie adăugată pentru a neutraliza complet 
acidul sulfuric ? | 


339. Peste o solutie care contine dol moti de acid clor- 
hidric re toarnă o solutie ce conţine 40 g de hidroxid de sodiu. 


Ce reactie dă soluţia rezultată : acidă, bazică sau neutră? | 


C e substanţă ȘI in ce cantitate ar fi fost necesară ca reacția 
să he neutră? 


„340. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor ce au loc între urmá- 
toarele perechi de săruri, ` dizolvate în apă: 


„clorură de potasiu şi azotat de argint; 
clorură de calciu si carbonat de sodiu; 
sulfat de sodiu si clorură de băriu; 
sulfat de potasiu și clorură: de calciu. 


Folosindu-se tabela nr. 1 de solubilitate- a sărurilor de 


la p. 202, să se indice în fiecare reacţie care dintre sărurile 
rezultate se depune. sub formă de. precipitat. 


341. Să se- arate care dintre sărurile de mai jos — luate 
perechi — pot fi folosite pentru. a obţine, e o reacție- 


3 chimicá, clorură de” potasiu: e | 
-K¿COs, BaCl Nacl si K, „S0, 


„Să se scrie ecuaţiile: COSUDE reacţii. (Se folosește tabela | 


nr. 1 de solubilitate. a sărurilor.) AS 
342, Se dau următoarele scheme de reacții: 


FeS + K „SO, —>FoSO, + RS; 
AgCI + K NO, ——AgNO; + KCI; 
Qus, + BaCl ,—>BaSO, + CuCl, 


Tinind seama' de solubilitatea sărurilor, să se. indice 
care dintre > aceste reacții este posibilă în sensul indicat de 
„Săgeată? / | 
343. Clorura cuprică se obţine în industrie prin Jasta 


dintre sulfatul de cupru și clorura de bariu. Ce cantitate de ~ 
CuCl; se obţine, folosind această metodă, din 50 kg de sulfat a 


de. cn de puritate, 960. | 


i 
e x | i * 
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344. Peste o soluţie ce conţine 11,7 g de clorură TA sodiu 
se adaugă soluţie de azotat, de argint, Ce sare nouă s-a format 
ȘI în ce cantitate? (Se foloseste tabelul de solubilitate a săru- 
rilor.) | 

345. Cum se poate obţine clorură de sodiu din carbonat 
de sodiu? Din cite grame de carbonat, de sodiu s-ar putea 
obţine 585 g NaCI? 

346. Ce săruri noi se formează prin reacţia dintre carbo- 
natul de sodiu si clorura de calciu? Sá se calculeze cantităţile 
de săruri noi obţinute, folosindu-se 26,5 g de carbonat de 
sodiu şi clorură de calciu în exces. 


347. Să se scrie ecuaţiile reacțiilor cu ajutorul cărora - 


se obţine oxidul cupric din clorura cuprică, trecînd prin 
următoarele transformări : 


CuCl, —>Cu(OH),—>CuO. 
„Să se apara cantitatea de Cuca, necesará pentru a 
obtine 48 CuQ. 7i 
348. Poli: se tabelul de solubilitáti, să se indice 


cum se poate obţine clorura de magneziu PEG acţiunea unei 


sări asupra altei sări. 


349. Bioxidul de carbon se obține în laborator prin 


acţiunea acidului clorhidric asupra carbonatului de calciu. 
Ce cantitate de calcar natural este necesară ca să se formeze 
22 kg de bioxid de carbon? (Calcarul natural conţine 90% 
carbonat de calciu.) 

350. Cum se poate obţine azotat de cupru, avind la dis- 
poziţie sulfat de cupru,. hidroxid de sodiu şi acid. azotic. 


Să se scrie ecuaţiile reacţiilor și să se calculeze. cantitatea de ' 


azotat de cupru format din 25 g de uitat de cupru de puri- 
tate 96%. 


351. Să se scrie: sditaţiile cu ajutorul cărora se Sot realiza 


următoarele transformări E 
| j Fe(OH); —5FeCl ¿—SFeg(S0, ha. 


Dn ce cantitate de hidroxid feric rezultă 29 g de sulfat 
feric ? 

392. Să se scrie. ecuaţiile reacţiilor prin care. se poate 
realiza următorul ciclu de transtormări : 


AOH), —— AICI, IE ATS), aia ANOH)y- 


Ce: cantitate de clorură de. niñ si de sulfat. de: alu- 


„iniu se formează din 39 e de hidro xid de aluminiu, urmând 


“transformările de mai 8us? 


T 0 
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| 353. Avind la dispoziţie oxid de bariu, acid clorhidric, 
| acid azotic si acid sulfuric, să se indice reacţiile cu ajutorul 
cărora se pot realiza tr ansformárile ; 


BaO —> Bac >Ba(NO,), — > BaSOui 


Sá ge scrie tuatie reaoțiilor și să se calculeze cantitățile 


i de acid clorhidric, acid azotic si “acid sulfuric ce trebuie să 


reacționeze ca să rezulte din transformări pa A g Ba50, 


VIII. LEGILE GAZELOR 


Stare: ea unui gaz de masă constantă este determinată de 
trei mărimi: volum, temperatură ș ȘI presto, „care se numesc 
parametri de stare ai gazului. 


Dacă gazul se găsește la: temperatura de 0°C ȘI presiunea 


de 760 mm Hg, se spune că se află í in condiţii normale, volu- 
mul fiind Vọ şi presiunea Po. 

Legea Boyle- - Marvolte stabileste relația. abro volum ŞI 
presiune, cînd temperatura nu se schimbă. 


presiunea la care se găseşte, dacă temperaturi nu se schimbă. | 
a la sau py = = const. 
Da i Vaen | 
Legea Gay: Lussac stabileşte relația dintre volum şi tempe- 
ratură, cînd -presiunea rămîne - constantă. 


Sub presiune constantă, coeficientul de dilatare în volum 
aa sau V = LA (1 + at) sau 


Vo 


273 


Vo vafi bal kS Vil a 


Folosind temperatura absolută T = 273 +1 avem: 


pa să toba, "Tag KI, 
Îi 979 


Y 


Debt iezii: aceeaşi presiune, lb gazului variază 


— 


` V 
„ direct proporțional è cu temperatura absolută; da be Ta 


j . 


Volumul unei mase de gaz este invers proporfional cu 


it 
al gazelor este acelaşi pentru toate gazele : a S srd SI. 
: 273 > 
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“Legea luu Charles stabileşte relatiá dintre presiune si 
temperatură sub volum constant. 


Coeficientul termic al presiunii gazelor sub volum con- 


stant este acelaşi pentru toate gazele $ si are Vnionrog 


| i e pe 
p=a=P= sal = sau p = po (1 + BD 
0 


Introducind temperatura absolută obținem : E a 

Sub volum constant, presiunea gazului variazá direct pro- 
portional cu temperatura lui absolută. 

Legea lui Dalton. Presiunea totală a unui amestec de gaze 
care ocupă un anumit volum este egală cu suma presiunilor 
parţiale a componenților amestecului; ce ar ocupa singuri 
volumul. 


"P = Pi + Pe F Pse 
Presiunea parțială a gazelor din amestec este propao 


nală cu conținutul lor ín volume. 
Legea lui Avogadro. Volume egale luate: din gaze diferite 


la aceeaşi temperatură şi presiune cuprind. același număr i 


de molecule. 

Numărul de molecule dintr-un mol' este pia o 
toate gazele. Se numeşte numărul lui Avogadro și are valoarea: 
N=0,02:10%: 

Un mol de gaz ocupă în condiţii normale de temperatură 
si presiune un volum de 22,41 l: care se numeşte volum 
molar normal. 

Legea volumelar (Gay-Lussac). Volumele a două gaze care 
se combină se află între ele şi faţă de volumul combinației 
gazoase ce rezultă din reacţie într-un raport de numere 
"întregi si mici. (Volumul gazului rezultat din reacţie 
este mai mic sau cel mult egal cu suma volumelor gaze- 
lor care reacţionează). 
| Calculul densităţii relative. Din dica lui Avogadro se obtine 

relatia m = 28,96 d=29 d, unde: 
= densitatea relativă a gazului în raport, cu aerul, care 
poate; f caloulată folosind densitatea absolută p astfel : 


die re s J 


m = : masa moleculară. a 


O o a a 


> 
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Această relaţie se aplică numai la gaze si vapori. 
Ecuatia de stare a gazelor. Stabileşte relația. dintre volum, 


presiune şi temperatură : 


py = PV (1 + al) = = RT (in cazul unui mol de gaz). 
Pentru 0 cantitate oarecare m vom avea : 
pV E NAL EL Z RT (M = masa moleculară). 


354. Un gaz cu so unii de 101 se găseşte la presiunea de 


1 At. Cit va deveni volumul dacă presiunea creşte la 2,5 At, 


lar temperatura nu. se schimbă: 


Rezolvare : prV, = paVa sau înlocuind : 10- pp -2 is, x Pa 
De unde : V, == 
255: 


, = a à 
355. Să se calculeze la ce lomperstura volumul unui gaz 
se va dubla dacă presiunea. gazului nu se schimbă. 


Heed F= = Vo 4 +00) Y = Vo, deci: ¡ 
Woz Tr Y a Sp a AE ato 273%. A 
Os | pă 


ES x 3 e 


| 356. La ce ea sora fra: presiunea gazului baaa egală 
e zero, dacă roll gazului nu, se schimbă ? ti ; 


„Rezolvare: p= Po a + Bi); 0= = - Po (de + B0); A + Bt = o 


A amicu: 
OS Biti 


Ja 


357. Care este voluimul gazului la 270 Și presiunea de 
5 At dacă la 0% și presiunea normală are e volumul de 41? 


Va DV ' y. A G g A > 4 
Rezolvare: Po Pava — ZE, das o a, mei ea e ÎN 
5 SN 0 y | 


i AI PEA ).4 
14: Dr Yo, ya A 0,879 1 


EET pa „273 300 PER 273 


858. Prin acţiunea a 5 g metal asupra apei, ; s-au degajat 
„1 054 cm? hidrogen, măsurat. la temperatura de 27% şi > 
i Preluca; re 1 9 Ab Să se calculeze echivalentul metalului. K 


j ' j vogi ñ ` Do i E E 
y 3% í +43 1.7 j Per” 4 ' ? š. ERA e a ` ; n + > E ah A? . 
/ tos haty D Y > N ps ° a, jà 
i i A si e a 
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ltezolvare: Volumul hidrogenului adus la condiţiile nor- 
male este : ; | 


Po Vo LAC: 1 PY. T f j 
a e aa, Vo = *—- sau înlocuind : 
To T: Po 1 
| EADE? 8 i, - 
V, = Cea d er lia 1 438,71 cm? ax 1 439 cm? hidrogen. 


Exprimarea volumului de hidrogen în grame 
2 - 1,008 g de hidrogen ocupă volumul de 22 410 cm? 


æ g de hidrogen ocupă volumul de 1439 g 


21,008 + 1 439 a 
a = Tea = 029 g hidrogen 
„Echivalentul unui element este după cum se ştie numărul 

care ne arată cite părţi în greutate din acel element se com- 

- biná sau înlocuiesc 1,008 g hidrogen.  - | 

5 g metal înlocuieşte ` 0,129 g hidrogen 
1 echiv. gram de metal înlocuiește 1,008 g hidrogen 
4 echiv.gram de metal = A 39,1. ES 


Deci echivalentul metalului te 39,1 i 


„Legile: Avogadro, a volumelor şi determinarea densitátilor 


și maselor gazelor: 


359. Un gaz are volumul de 5 1 sub presiunea de 2 At. 


Cît devine presiunea dacă volumul crește cu 2/0, iar tem- 
peratura rămîne constantă? Ea | 


360. Care este creşterea de presiune a unui gaz cu volu- 


mul de 2 litri şi presiunea de 1 At, dacă volumul final devine 
0,5 l, iar temperatura rămîne constantă? 


361. Volumul unui gaz la 0*C este de 11. Cit va deveni 
volumul acestui gaz la 91*C, dacă presiunea nu se schimbă? 


362. Să se calculeze creșterea de volum a unui gaz care - 


își ridică temperatura cu 182°C, dacă volumul initial este de 

100 1, iar presiunea nu se schimbă. e ea 
363. O butelie de oțel este umplută cu azot la o presiune 

de 25 At gi la temperatura de —30%. Dacă se transportá 


la temperatura de 15,5, cît va deveni presiunea azotului? 


364. Un balon de cauciuc este umplut cu hidrogen la 


temperatura 0°C gi presiunea de 750 mm Hg avind volumul -~ 


de 800 cm3. Introdus într-o cameră cu temperatura de 27, 


volumul creşte cu = „Cit a devenit presiunea ? AA 


4 


AR 
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365. Prin combinarea oxidului de carbon cu oxigenul, 


din două volume de oxid şi un volum de oxigen rezultă două 


volume de gaz nou. Să se stabilească formula gazului obținut: =- 


Rezolvare: Reacţia care are loc este: 
200 + 02 = 26,0, 


2 vol. 1 vol. 2 vol.; unde egalitatea nu- . 


dm = 2; el 
2y=4;y4=2. 


márului de atomi dá : 


Deci formula este: CO». ] 
„366. Prin arderea amoniacului în clor rezultă acid clor- 
hidric şi azot. În ce raport de volum se află amoniacul și 
clorul şi care este relaţia dintre volumele gazelor obținute: 
` Rezolvare: aNH + ¿Cl, = Na + ¿HCl | 
"9 vol. 3 vol: 4 vol. 6. vol... 
Vol. NHz 2 Mol Ny do: 


Vol. Cl, Ea Vol. HC] | 6 | 


267. Să se calculeze volumul pe care-l ocupă 7 g azot 


la temperatura de 27 °C si presiunea de 800 mm Hg. 


peraturá si presiune ocupă volumul de D eA 
~ 28 g azot corespunde la 19 i 
7 g azot, corespunde la æo 


-Rezolvare : a) 1 mol d gaz în condiții normale de tem- 


Lire 2A sa: ră 

bh) Aplicind ecuaţia Clapeyron putem calcula volumul 
azotului în condiţiile date: a E E ; 
HY pV 760'5,6 800V, y 160.5,6:300 - -o71: 

Po 0 A Ţin ==) 041" 


— 


— 


— 
m mee _—— 


T, E ES 273-800. > 


368. Să se calculeze ma ) jioxi 
presiunea de 2 At si temperatura de 15°C presupunind densi- 


tátile gazului, atit relativă cît şi a 


Rezolpare : a) Vom calcula volumul ocupat de bioxidul 
de carbon la condiţiile normale folosind ecuaţia Clapeyron: `> 


a y ”. 4 ca 
PoYo i PY au înlocuind : == 
E AMO o, O cal BOR": 


sa a 40 litri bioxid de carbon cu 


bsolută, necunoscute. 


Z Des : ida i i A 
a 240 VE 75831. 
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b) Masa gazului va îi: 5 

m = Voo şi se calculează ușor astfel: | 

4 mol CO,, adică 44 g, ocupă volumul de 22,4 1 
202 +0 ocupá volumul de 11 


e de că T 
=— = |: deci 
ET a 1,3979: deg 
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dad rd y 


m = 75,83 x 1,97 = 149,39 g. Si lo 
c) Densitatea relativă se calculează fie din relația - 3 
d EE E a | 

28,96 28,96 4 


-. fë-din relaja: d == = 1,52, 
a Se aia „1,293 1,3952 | a 
369. Într-un eudiometru se introduc 42 cm3 amestec 
„de hidrogen si oxigen. După explozie se constată că mai 
“rămîn 8,4 cm? oxigen. Să se calculeze și sá se exprime com- 
„poziţia amestecului în procente de volum. > | 
- 870. Se trece peste catalizatorul de fier la cald sub pre- 
siune un amestec de 2 volume de azot si 9 volume de hidrogen. 
Azotul reactionind complet, să se stabilească compoziția 
“în volume a amestecului gazos obţinut. TE. = 
871. Într-un recipient de oțel se găsește un amestec în = 
volume egale de hidrogen și oxigen, la temperatura de 150%. < 
şi presiunea de 0,2 at. Care va fi presiunea din vas după -3 
explozie, dacă vasul se răcește tot piná la temperatura inițială ? 
372. Ce volum vor ocupa în condiţii normale 12 g de 
bioxid de carbon? | Ai EAT 
373. Ce volume vor ocupa în condiții normale: 1 echi- 
valent-gram H,, 0,5 echivalenti-gram de oxigen și 0,25 echi- 
-= valenti-eram de azot? 3 | i 
- 874. Ce volum ocupă în condiţii normale următoarele 
j „cantităţi de gaze: 1 g azot, 1 g clor si 1.g bioxid de sulf ? 
i + 875. S-au cîntărit în condiţii identice cantităţi egale . 
din gazele : hidrogen, oxid de carbon și bioxid de sulf. În 
se ce raport se găsesc volumele acestor gaze? DEN 
= 876. Citi litri în condiții normale formează 30,1 > 10% a 
mólecule dințr:un gaz? =a Nana i e ear AEN y e 
8377. Un gazometru cu capacitatea de 10 l este umplut —— 
„cu oxigen. Presiunea din gazometru este de 847 mm Hg, 3 
"iar temperatura 27°C. Să se calculeze masa oxigenului, știind a 
că tensiunea vaporilor de apă este 27 mm Hg... 4 


70 


378. Densitatea oxigenului în raport cu aerul este 1,105. 


Să se calculeze masa unui m? de oxigen luat în condiţii 


normale. ` | 
379. Densitatea vaporilor de fosfor în raport cu aerul 
„este 4,28. Din citi atomi este formată o moleculă de fosfor 
“în stare de vapor! 
380. Care este masa moleculară a unui gaz, dacă 1 1 
din acesta, luat în condiţii normale, cintáregte 2,142 g? 
381. Citi litri de amoniac NH, se pot obţine în condiții 
-normale din 300 g de soluţie diluatá de amoniac cu concen- 
tratia de 10%? ? 


382. Prin arderea unei molecule-gram de CO se degajeazá 


69 kcal; prin arderea unei molecule-gram de H, se dega- 


jeazá 58,1 kcal. Ce cantitate de căldură se va obţine dacă 


se arde 1 m3 de gaz de apă, care conţine 5% CO), 39% CO, 
49%, Ha şi 7% Na în volume? A Ea ea 

383. Citi litri de oxigen rezultă prin descompunerea. ter- 
mică a 12,25 e clorat. de potasiu? 5 0 


384. Se ard 10 g de sulf în aer. Să se calculeze volumul de | 


bioxid de sulf rezultat si volumul de aer consumat. 

385. Prin dizolvarea în acid clorhidric a 2,33 g dintr-un 
amestec de fier si zinc s-au obținut 896 cm? de hidrogen în 
condiţii normale. Care a fost compoziţia amestecului expri- 
mată în procente? E e E | 

386. Citi litri de aer sint necesari pentru arderea completá 
a 1 kg de cárbune de pámint cu compoziţia: 73,4% carbon; 
4 33% hidrogen, 3,60/0 oxigen, lar restul procentelor repre- 
zintă cenușă si umiditate? | a 

387. Temperatura maximă într-un rezervor de gaze, în 


timpul verii este de + 42°C, iar cea minimă iarna este —38°0. 


Să se calculeze ce cantitate de hidrogen (în kg) poate să 
încapă în plus în rezervorul de gaze de 2 000 më iarna în 
raport cu vara, dacă presiunea din rezervor este de 780 mm He. 


Din ce cantitate de apá se poate obține acest plus prin 


electroliză ? 


. + 


amoniacului, are compoziţia în volume : 75% Ha şi 25% No 
Să se calculeze compoziţia în moli /l la 27°C şi 240 At, 


388. Amestecul de azot-hidrogen, întrebuințat la sinteza 


389. Se ard 30 kg carbon, Sá so calculeze : a) cantitatea 


de aer necesară pentru ardere, la presiunea normală si, la 


temperatura de 18*C, dacă 1/3 din carbon arde pînă la CO2 > șI 


si 2/3 pînă 


la CO; b) Presiunea partialá a gazelor evacuate. t 


TI. 
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390. Într-un rezervor se găsesc 14,5 1 de bioxid de. sulf 


la temperatura de 17*C şi presiunea de 2 At. Ce cantitate de 
soluţie de hidroxid de sodiu cu concentrația de 25%, trebuie 
luată pentru a obţine în soluţie bisulfit de sodiu? | 


391. Cite grame de acid sulfuric 98% se obţin prin metoda 
de contact din 30 1 de bioxid de sulf gi 20 1 de oxigen, gazele 
avind temperatura de 50°C şi prontunea de 780 mm Hg, 
dacă pierderile sint de 15%» P 


392. Se tratează bicromat de potasiu K CuO; cu acid 
clorhidric la cald. Cit bicromat este necesar pentru a obţine 
20 l clor cu temperatura de 21 U ȘI presiunea de 800 mm Hg ? 


Presiunea parţială 


393. Se amestecă E 1 de Tai de carbon cu presiunea | 


„de 1,2 At cu 41 de oxigen cu presiunea de 1 At si 31 de azot 


„cu presiunea de 2 At. Volumul total fiind 8 ly să se calculeze 


„presiunea amestecului . de gaze.. 


Rezolvare: Presiunea totală va Îi : 


O p= "Poo, + Po F Pup undo : 


5 19: > 4-1 d de e a 

—— O. = — = — N. = = — 

Peo ARA a Be OE E ES 8 8- 4 
Deci: p==+=+==2 At, Sp a, 


894. Una amestec gazos cuprinde : 20% oxigen, 79% azot 
si 519, vapori de apă. Presiunea amestecului fiind 790 mm Hg 
„să se calculeze presiunea parțială a fiecărui component din 
amestec. A 


Rezolvare: Presiunile. parţiale sint proporționale cu con- 
„ținutul în volum al gazelor din amestec. „Deci: 


395. Se amestecă 41 de oxigen luat la presiunea de 600: mm ` 


Hg cu 8 de oxid de carbon luat la prostuea de 900 mm Hg. 


JAN 
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Volumul rata le devine. ea gal cu suma Sici elăi ini - 
tiale ale gazelor. Care va fi presiunea totală a amestecului 


dacă gazele au aceeaşi temperatură ? 
396. Într-un gazometru cu temperatura de 27°C, se găsesc 


300 1 de hidrogen la o presiune de 775,68 mm Hg. Presiunea 


vaporilor de apă la 27°C este 26,68 mm Hg. Ce volum va 
ocupa hidrogenul în condiţii normale ? Dacă el a fost obţinut 
din gazul de apă, cit din acest gaz s-a folosit? 


397. Un amestec de gaze conţine oxid şi bioxid de carbon, 
Să se calculeze conţinutul în volume al celor două gaze din 
amestec, dacă presiunile lor parţiale sint 300 mm Hg și 
600 mm re po | 


IX. SOLUBILITATEA SUBSTANȚELOR 


Solubilitatea unei substanţe solido intr- o cantitate deter- 
minată de solvent în condiții date (de temperatură şi presi- 
une) este limitată. În cazul unui exces de substanţă solidă 
se formează o soluţie saturată (un sistem format, din doi 
componenți, in care se. stabilegte un echilibru dinamic între 
faza lichidă — - soluţia e: Și faza solidă- — substanța care se 
dizolvă). | 


Concentrația unei. soluţii saturate: pentru condiţiile date 
este o mărime constantă, caracteristică pentru fiecare sub- 
stantá şi numită solubilitate. | ză 

Solubilitatea este numărul de grame | care saturează în con- 
ditu date 100 g de solvent. Uneori solubilitatea substanţei se 
mai numește coeficient de solubilitate. 

De multe ori, solubilitatea se exprimă în procente, adică 
prin numărul de părţi în greutate de substanţă, cuprinsă in 
100 de părţi în greutate de soluţie saturată. 

Practic, solubilitatea substanțelor solide si lichide de- 

pinde numai de temperatură (crescind in majoritatea ca- 
“zurilor cu tem perabura a), deoarece volumul nu variază apre- 
- ciabil cu presiunea, > 

Relaţia dintre solubilitate si ‘temperatură se reprezintă: 

grafic printr-o curbă de solubilitate; pe axa absciselor se 


notează temperatura, iar pe axa ordonatelor solubilita- 


tea (fig. 1). gi ie „i 
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Cu “ajutoral ourbelor 
de solubilitate ce se tra- 


solubilităţi substanţelor 
la diverse temperaturi, 


E bilitatea la orice tempe- 
AP a ia $ i DZ) E i E 4 [9] s y Li e , à 
i Urra aa ratură -a unei substanțe, 
| | : CER aT Saa (000 de li ai a) în limitele curbei. 
E ASE (89 E (EI E AMP a De asemenea, cu aju- 
E EI PAIE i 


culele necesare procesului 
de recristalizare pentru 
purificarea substanțelor 
solide. Cristalizarea sub- 
stantelor poate îi provo- 
catá de coborirea tempe- 


Prin4 scăderea lentă a 
temperaturii se obțin cris- 
tale mari. Prin răcire si 
agitare se obţin cristale 
ICI, 
Solubilitatea Sorela 


de temperatură și de presiune. 
Masa unui gaz dizolvată într-o anumită cantitate de li- 
chid este direct „proporțională cu presiunea la tao posturi 
constantă. 
Solubilitatea gazului se exprimă de obicei prin numărul 
volumelor de gaz care se dizolvă la temperatura dată în 


100 de volume de solvent. Ei cantitate se numeste 


coeficient de absorbtie. 


Coeficientul de absorbție. al unui gaz, la temperatură. con- 


“stantă, este independent de Te bă la care se măsoară solu- 
-bilitatea. 


Sau, dacá exprimăm ansant lege dată de Heny în modal 


| următor : 


‘presiunea. parțială a acelui gaz deasupra olupi — avem : 


N pi iale aa E aa Fu unde: 


srota 


sează, după cercetarea- 


se poate determina solu- | 


torul lor se pot face cal-. 


- raturii soluției saturate. 


` este influențată în afară 


A — solubilitatea (sau absorbția) gazului într-un lichid oare- eS 
de “care ca si într-un corp solid este direct proporţională cu 


A 


SD E 
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= fractia de greutate e (masa) a unui component dintr-o 


soluţie cu mai mulţi componenți, 
K = coeficientul lui Henry, 
- p = presiunea parțială. 


Dacă o soluţie conţine mai mulți componenți, de exomipli 
apă şi CO, sau aerul format din O, și N, gi gaze zerovalente, 


atunci fractia de masă va fi, să presupunem, pentru Oxigen : 


uta —, unde: 
MO, + MN), + Mgaze zerovalente" 
Mos», NN, etc. reprezintă masele „componenților date. in g 
sau kg. 


¿ne 


soluţiilor, este mai bine sá se compare cantitátile molare 
ale componentilor in loc de. cele de masă. Atunci n devine 
fractie molară. T 


care se dizolvă în 100 g de apă la temperatura de 20°G şi 


i e tului de absorbție la această temperatură; este : 


25: 10- 6 moli Oz 
„mol HO 


400. g de : apă reprezintă modi 


Confor legii lui Henry (n n= aO fracția molară da-i oxi- 
gen în soluție va fi: o. 


Ro, = 25 + 107. 2 x 0,21 - Æ 10,5. ¿gas Boli Os OLE 
moLH30 ` 


„Din mai avem ; na 10; 5.4078 moli 0 sau în cms: 


à k a T 100 -10, 5. 10. 22.400 = = 1,306 cm “Oy 


de dizolvá va 1 dublá, volumul fiind acelaşi ca insinte, 
Dacă deasupra unui lichid se găseşte un amestec de gaze, 


fiecare dintre ele se dizolvă corespunzător cu pt nea, lor B o 


y parţială. 


DON Legea lui. Henry se aplică la gazele puţin sotubile şi nu o 
A ia presiune mare. Ni se aplică: la gazele cu -polubilitafo mare, 


4 x z A á A 3 sub 3 
e s + ta $ $ d’ E ài 75 
E i , d DE . A ` 
A +2 k : A 
- = 4 - t x . 4 . e 
$ y 


i 


Pentru a scoate în evidenţă regularitátile in proprietátile 


Exemplu: Sa se able volüamal ozigânului din aer 


presiunea de două atmosfere fizice (At). Valoarea coeficien- j- 


ZA deviri dacă a se ‘dublează presiunea, masa g gazului care 
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care dau combinaţii chimice cu apa (CO, SO, şi mai alos E 


: NH). 
| 398. Prin evaporarea pină la uscare a 200 g de soluția 
saturată de clorură de sodiu, la temperatura de 10°C se obţin 


52,64 o g de sare. Să se calculeze s solubilitatea clorurii de sodiu | 


în apă. la temperatura de 10°C. 

Rezolvare: 200 g soluție saturată de clorură de sodiu 
conțin 52,64 e Naci si 200 — 52,64 = 147 90 g apă. 

În 147 36 8 de apă se dizolvă 52,64 g NaCl. 

in: 100 g o de apă se va dizolva z g. 


__ 100. 52 64 
347, 36. 


= 35, 72 g NaCl. 


Deci solubilitatea clorurii de sodiu: la 10°C este 35, 7 g, 


- 899. Solubilitatea azotatului de sodiu la temperatura de 
10°C este egală cu 80,5 g Cite grame din această sare se pot 


dizolva în 250 g de apă, la Te de 10°C? Care este 


„masa soluţiei ? ES z 


„Rezolvare: În 100 g de apă se. dizolvă. 80,5 g NaNO, | 


a 250 g de apá se > dizolvă ed gi 


z= 80,5250 st, 201 25 La 
400. 
Masa soluţiei y va E 250 E: H „04201, 25 g NaNO; = == 451, 25 e 


soluţie. ze 


400. Folosind rii tt oaia date să se construiască TR 
de solubilitate a azotatului de primb Pb (NO, da si sá se: de- 


termine solubilitatea la 37. 


Temperatură în sc p 0 10. E z 30- 50 60 70 
Solubilitatea în g |. 37,5 44,5 52,29 60,8 78,6 88 976 


Rezolvare: Din diagramă (M) solubilitatea la 37°C este 


“ aproximativ 65 g. (fig. 2) | 
401. Prin fierberea unui litru de apă sub presiunea “de 


760 mm Hg rezultă 29,45 cm? aer. Dacă compoziţia aerului 


r athorenie" in volume este : ha azot, N oxigen SE 


O sa 


apei şi care este compoziția A desi aer. 


d | 
CE Scanned with OKEN Scanner 


isa 


- K 3 
è ES 
$ AE 


Resorts Din legea 
Boyle-Mariotte, — presiu- 
nea parțială a fiecărei 
„componente din ameste- 
cul de gaze este propor- 
“Vonală cu fractiunea de 
volum ocupatá de com- 
ponenta respectivá. 
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Deci : 


Pri=0,78 al; Pos zz 
= 0,21 at; P¿=0,01 at. 


Pe de altă parte știm 
că solubilitatea unui gaz 
variază proporţional cu 

presiunea sa parţială, în | 
cazul unui amestec de gaze (legea lui Dalton). Atunci o 
Azot: 1 000.0,0239.0,78 = 18,65 cm? | 
Oxigen : 1 000.0,0489.0,21 = 10,27 cm3 
Arem T 000. 0,052 -0,01 = 0,53 cm3 - 
E, ză = Total 24 45 cm? K 


Azot9 ie seat = 63, a 


e Er AAS ES 
- 10,97. On e 
Oxigen? = 1027-10 L 949, E 
| 8 Je 29,45 . 
-0,53-100 be 
Ar ono = == = 1.8. 
re lo 29,45 : 


De unde 63,3 + 34,9 + 1,8 = 100. 


Observăm că aerul cules din apă este mai bogati în oxigen 
i i 81 argon, deoarece aceste gaze au coeficienții de absorbţie 
PA mai mari decît al azotului. 
„402, Pentru experiențe se dă o soluție nesaturată de azotat... 
de potasiu. Arátati două procedee cu ajutorul cărora se poate e 
prepara din aceastá soluţie o soluţie saturată. i 
403. Solubilitatea unei sări la 70°C este 65, iar la 12 C 
„este 15. Ce cantitate de:s sare și apă trebuie să se ia a poniru a 


~ 18 - ` i e ; da Pe e "i i 
e d e. f A : 2 1g n Ta "us È 
I> - x N i` 4 A E = pS i | A $ _ F : e mai E i i 
A 4 s P ey E „> A he e zi -7 A af A . y Eart i e A i 
t 
4 


de 50°C. 


obţine 1 ke de sare pură, dacă recristalizarea se face dintr- -0 

soluţie saturată la 70°C si răcită la 1220? 

| 404. 20 kg de soluţie de sare saturată la 60°C s-au răcit 
cu zăpadă, Ce cantitate de sare recristalizată s-a obţinut, 

știind că la 60*C solubilitatea sării este 110, iar la 0°C este 

13,12 Să se calculeze în procente randamentul de sare recris- 


talizatá. o» 


405. Solubilitatea poate fi exprimată ș și prin numărul care 
arată cîte molecule-gram de substanţă. saturează 100 g de 
„dizolvant. Să se exprime solubilitatea în molecule- -gram la 


100 g de dizolvant la următoarele substanţe a căror solubi- e 


litate la 100 g solvent este arătată în paranteză : iodură de 
bariu Bal, (203 g), sare de bucătărie 36 g, sulfat de calciu 
(0,21 g) si var (0, EDY ss 

406. Prin evaporarea piná la uscare a 100 g de soluţie | 
saturată de iodură de sodiu, la temperatura de 10°C, se ob- 
tin 62,8 g Nal. Cu cit este egalá solubilitatea iodurii de sodiu - 
în apă la temperatura de 10°C? 


407. Arătaţi pentru fiecare din exemplele date: mai jos 
care dintre soluţii este saturată sau nesaturată, folosind curbele 


„de solubilitate din figura 1. 


-1)33 g clorură de sodiu în 100 g apă la 18%. 
2) 920. g azotat de potasiu în 200 g apă la 60°C. 
-3)100 g iodură de potasiu în 150 g apă la: 18°C. de 
4) 100 g azotat de argmt: în 100 g apă la E 


5) 55 g alain în 150 g apă la temperatura de 55°C. 


“E ndicatie : se vor- calcula cantităţile de substanţă ce revin | 

„la 100 g apá si apoi se vor. folosi curbele de solubilitate din 

figura 1. x 
408. Stabiliti curba de solubilitate a bromurii de poagn 

MPA următoarele date: rată j 

Solubilitatea 


Teosa Solubilitatea ES Temperatura 
Anto.” - A TO. 


- g/100 g solvent 


` 


TA 


50 z A s A s a 82,5 d A d 


"| g/100'g solvent |. în 
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„409. Să se construiască curbele de solubilitate în apă ale 
substanţelor : ghips, acid borie și clorură de calciu, folosind 


datele de mai jos: 


Temperatura [°C]. 0 10 40 60 100 
Solubilitatea ghips | | _ 
[s/100 g apă] 1 0187. | — — 0,07 
Solubilitateá acid boric] |. | E 
[g/100 g apă] DO pai pei A ae 28,1 
Solubilitatea clorură | ad AM tii e a bea a CSR 
“de Ca [g/100 g apă] 60 65 115-197 199 


“Observaţie : Curbele se vor trasa pe hirtie milimetricá. 


410. Pentru o lucrare de laborator este necesară o soluţie -+ 


saturată de clorat de potasiu la temperatura de 80°C. În 


acest scop se folosesc 500 g soluţie de concentraţie 25%. 
Sá se calculeze cit clorat de potasiu trebuie să se mai adauge 


în soluţia existentă, pentru a avea soluţie saturată la 80°C. 


411. Se consideră:o soluţie saturată de clorură de sodiu - 


la temperatura de 100*C. Câte grame de sare vor cristaliza 
din 420 g de soluţie, dacă ea se răcește pînă la temperatura 
de 0°C? | PELEA 


419. În ce cantitate de apă trebuie sá dizolvăm 70:8 de + 
“iodură de potasiu pentru a obţine o soluţie saturată la 15°C? . 
413. Se iau 400 g soluţie saturată de alaun la temperatura ~. 
„pi de 75%. Cite grame "IN. ; 
prin răcire cu gheaţă solup 


din această sare vor cristaliza, dacă 


ia capătă temperatura de 0°C? 


» e. - bi oe e A - 4 
A a piset - 5 ; sai 
< » n. . A 4 ' i 
t vE Ý m, AS è oo 
A ji 1 J Mio, + 
' Nad a > ê r 
v ; Ă i i 
5 pă i TN 
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414, Cite grame de clorat de potasiu se găsesc în 25 cm? 
soluţie saturată la temperatura de 60°C? Ce trebuie să facem 
pentru ca această soluţie să ajungă la concentrația de 10% ? 
(p =— 1,1 g/em?.) | 


415. La ce temperatură solubilitátile azotatulul de potasiu - 


vor fi aceleași cu solubilitáfile substanțelor: a) Sulfat de 
cupru CuSO,, b) clorură de sodiu Nat, c) clorură de amoniu 
NH,Cl, d) azotat de plumb Pb(NO,), gi să se calculeze aceste 
solubilitáti. l 

416. În 200 g de apă se dizolvă la cald 160 g de azotat 
de plumb. Prin răcirea soluției pînă la 10°C, cită substanță 
cristalizează? -5o E | 

417. 100 de volume de gaz rezultat prin fierberea apel 


saturată cu aer la temperatura de 0*C conţine circa 62,6 


volume de azot, 34,9 volume de oxigen și 2,5 volume de 
bioxid de carbon. Sá se explice din ce cauză amestecul de 
gaze obţinut se deosebeşte de compoziția aerului. 

418. Într-un m? de apă la temperatura de 0°C se dizolvă 
1,713 m3 de bioxid de carbon sub presiune normală. Care 


este masa bioxidului de carbon care se dizolvă în 1 mê apă 


la 0°C sub presiunea de 3 At pto e GITA as 
419. Știind că într-un volum de apă la 0*C se dizolvă 


1 180 de volume de amoniac, sá se calculeze volumul gazului- 
rezultat prin fierberea a 600 cm? soluţie apoasă saturată 
cu amoniac la 65*C, dacă prin fierbere, concentrația solu- = 


tiei de amoniac devine 0,3 M. 

- 420. Coeficientul de absorbție al oxigenului în apă 
A - - 2 3 pe 3 - : 
la 0°C este de 0,0489 —“"——, iar la 100% de 0,0170 

dă scală oo cm iehida Z 


— “2 - la 760 mm Hg. Cit oxigen se va degaja prm adu- 


cm? lichid | 

cerea la fierbere a 10 1 de apă? (O, = 10% în volum de aer.) 
491. Să se calculeze volumul oxigenului din aerul care 

conţine 21%, oxigen în volume care se dizolvă în 2 kg de apă 


“la temperatura de 0°C gi la presiunea de 4 At, dacă 


| li O, i CEE 
K z=. + 107* rad (K este coeficientul lui Henry. 
A - mdi H,O ip Ai dci e ie y a 


X. CRISTALOHIDRATI 


Prin cercetarea soluțiilor apoase s-a constatat formarea 


asa-numitilor hidrafi, care sînt; combinaţii mai mult sau 


„mai puţin stabile între moleculele dizolvantului si moleculele 


„80, 


Teo 
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de apă. De multe ori, hidratul are proprietăţi deosebite de 
substanţa dizolvată, De exemplu : sulfatul de cupru anhidru 
este alb, iar soluţia apoasă este albastră. Apa legată chimic - 
se numeşte apă de hidratare, N, 
| În unele cazuri, apa de hidratare este legată strins, incit 
cristalele separate din soluţie cuprind în compoziţia lor apă. 
Asemenea formaţii cristaline se numesc cristalohidraft, iar 
apa cuprinsă se numeşte apă de cristalizare. -a # 
Formula cristalohidratului se reprezintă prin formula - 
substanței după care se scrie numărul moleculelor de apă. 
Exemplu: formula cristalohidratului carbonatului de 


sodiu este: | 
pe | Na,COz : 10H,0. | | 
După tensiunea de vapori a hidratului, cristalohidrații 
au însuşirile de higroscopicitate (delicvescenţă) și eflorescenta. 
Exemplu : clorura de calciu anhidră lăsată la aer absoarbe 
vaporii de apă trecînd pînă la urmă în cristale de CaCl, - 6H,0. 
„Această proprietate de a absorbi vapori de apă din atmo- 
sferă se numeşte higroscopicitate. În exemplul de mai sus, | 
apa este legată chimic (apă de cristalizare). De fapt, apa- 
higroscopică se menţine mai mult sau mai puţin pe supra- 
faţă şi în porii substanţelor solide, in special la cele în stare 
de pulbere. Ea se îndepărtează prin încălzire la 100— 105°C. 
Dacă lăsăm cristalele de CaCl, - 6H,O mai departe în aer, 
vor continua să absoarbă apă trecînd în soluţie. Această 
proprietate se numeşte delicvescentd. În schimb, dacă lăsăm 
la aer cristale de carbonat de- sodiu: Na, CO, + 10H,0, 
acestea pierd o parte din apa de cristalizare trecînd într-un 
praf alb. Această proprietate se numeşte eflorescentd. N 
_ Datorită proprietăților unor substanțe dea absorbi apă  — 
si de a trece în cristalohidrati, acestea se folosesc la uscarea : > 
gazelor (exicatoare), la obţinerea alcoolului absolut, la dife- 
rite deshidratări folosite în chimia organică etc. A 
492, Să se calculeze procentul de apă conţinut în sulfatul 
e: de cupru: CuSO, * 5H30 (Cu = 64). a 
a Rezolvare: O moleculă: de sulfat de cupru cristalizat 
-conține 5 molecule de apă de cristalizare. Un mol de sulfat 
de cupru conţine 5 moli de apă. SII CE cre ca 
1 mol Cu$O, + 5H¿0 = 64 -+ 32 + 4.16 +-5-18=2508 
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250 g CuSO, :5H,O conţin 90 g apă | 
de 100 e CusO,-* 5H,O | conţin £ 
sn am S A ad aa A AO E 0 
A AA u id E E: Sl 


de unde 


423. Care este formula cristalohidratului de sulfat de 
calciu, dacă se ştie că el conţine 20,93% apă? 
Rezolvare: Formula sulfatului de calciu anhidru este: CaSO, 
1 mol CaSO; = 40 + 32 + 64 = 136 g 
i- mol- H,O = 158 Si 
1 mol CaSO,, adică 136 g va cuprinde y grame apă. Atunci : 


(136 + x) g CaSO, - E H,O conţine z g H0 
_100 g CaSO, - — H,O conține 20,93 g 


e Unde: 100 x= 20,93 (136 + 2). 
Prin rezolvarea ecuației de gradul I obținem : 
z= 36 g apă, care corespunde la 2 moli H,O. 
Formula cristalohidratului va fi: CaSO, -2H20. | 
494. Prin încălzirea a 110,8 g de cristalohidrat de sulfat 
de mangan s-au format 60,4 g de sare. anhidră. Să se stabi- 
lească formula cristalohidratului. | 


N. f 


Rezoloare : 1 mol MnSO,=55 +32 + 64=151 g.. 


Yee mol H,O = 18 gi 3 

Un mol de cristalohidrat cuprinde 7 moli de apă. i 
410 g MnSO, - E HO cuprinde 50,4 g HO 

| (054 + 2) g Mn SO,: Č H0 cuprinde z g HO 


110,8 x = 50,4 (151 + 2) | 


uz E aa i LOG 
x= 126 e apă, 1ar — = — 
re E . 8 p ? y -18 18 à 


Formula cristalohidratului este: MnSO, - 7H20. 


= 7 moli apă. 


425. Care este continutul procentual in apá al sulfatului 


Y 


de sodiu Na,SO, - 10H,0? Cite grame de apă se vor degaja 
la calcinarea a 966 g din acest cristalohidrat? 


426. Caro este cantitatea maximă de apă pe care o pot: 
-lua 50 g de clorură de calciu anhidră dintr-o substanţă orga- 


nică, cristalohidratul avind formula CaCla : 6H30* 


497. Să se stabilească formula carbonatului de sodiu 


cristalizat, dacă cristalohidratul conţine 62,93% apă. -. 


498. Prin tratarea a 9,76 g sulfat de magneziu anhidru 
(MgS0,) cu apă au rezultat 20 g cristalohidrat. Cite molecule 


de apă conţine o moleculă de cristalohidrat? 


NN 


hr 7 
UY 
— A 
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429. Piatra-vinătă obișnuită trebuie sá conţină 24,95 
pînă la 25,20% cupru. În ce procent se găseşte cristalohidra- 


> 


tul CuSO, + 5H,O în sulfatul de cupru care conţine 25% 


cupru? Se 
430. Prin încălzirea a 69,5 g sulfat feros cristalizat, . 


rezultă 30 g de sare anhidră. Sá se stabilească formula cris- 
talohidratului. 

431. Prin încălzirea a 23,7 g de alaun de potasiu 
RAI (A0,), © xH,0 s-au format 12,9 g de sare anhidră. 
Să se stabilească : | ds 

a) Formula cristalohidratului; 06) care este conținutul 
procentual în apă al cristalohidratului; c) Citá apă se poate 
elibera din 550 g de cristalohidrat. + 


XI. CONCENTRAȚIA SOLUȚIILOR 


Soluţiile sînt amestecuri omogene de două sau mai multe 


substanţe. Ele nu sînt, în general, niște amestecuri pur meca- 


nice, şi ocupă o poziţie intermediară între amestecuri și 
combinaţiile chimice. Soluţiile cuprind molecule ale dizol- 


vantului şi dizolvatului şi asociaţii nestabile, dar exoterme, 


dintre moleculele dizolvatului şi dizolvantului. . 
Componenta care se află în cantitatea cea mai mare şi 
care de obicei este un lichid, este numită solvent sau dizol- 
vant, iar cealaltă se numeşte dizolvat. sau solvit. 
Prin concentraţia unei. soluțu se înţelege cantitatea de 
substanță dizolvată. cuprinsă într-o anumită cantitate de solu- 


„ție. Exprimarea concentraţiei se poate face în diterite moduri, 


ca: concentrație proceńtuală, molară, normală etc. 
a) Concentrația procentuală. se exprimă prin numărul de 


grame de dizolvat cuprins în 100 g de soluţie. ON 


100 g soluţie = a g dizolvant + b g dizolvat. 
-Exemplu: o soluţie de 25% clorură de sodiu în apă 
cuprinde în 100 g de soluţie: 75 g de apă şi 25 g NaCl. . 
b) Concentrația molară se exprimă prin numărul de moli 


_(molecule-gram) de substanţă dizolvată, cuprinsă într-un 

litru de soluţie (1 000 cm? sau 4.000 mililitri). Pr a at 
„Cid soluţia cuprinde 1 mol de dizolvat la litru se numeşte 
monomolară ŞI se notează prin Te sau 1 M. Cînd cuprinde A 


„2 moli la litru se numeşte bimolará și se notează prin => 


Ra 
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sau 2M. Dacă cuprinde o zecime de mol se numeste deci- 
; vu > (Y M ~ a A 
molară şi se notează 79 Sau 0,1 M. 


Solutia 2 > - de H,504 cuprinde A g/l = 49 g H,SO, la 


1 1 de soluție, 

c) Concentr ajia normală. O soluţie de concentraţie normală 
este aceea care cuprinde un echivalent- -gram (val) de corp 
activ, din substanţa dizolvată, la litru de soluţie. Ea se 


N 
notează prin q sau N. Cînd cuprinde doi echivalenti-gram 


de corp activ se numește binormalá sau dublu normală 


a sau 2N „ Cînd cuprinde O jumătate de echivalent-grarm, 


de corp activ la litru de soluţie, se numeşte soluție de concen- 


tratie seminormâlă c (deminormala) “si se notează cu = 

sau QON. oia 
Prin corp activ se înţelege hidrogenul u unui acid, oxidrilul 

unei baze sau metalul unei sări. = 

„Echivalentul, unui acid este egal cu masa lui moleculară 

opan la valență (bazicitate). a Sit ma pie 


Eohivelental unei ca se A oalăulează împărțind masa 


moleculară la numărul oxidrililor sau: la valența metalului. 


Exemplu : Ba (0) e e 2 85, 68. 


- Echivalentul unei sări rezultă. din masa ei moleoulará 


raportată la produsul dintre numărul de atomi al metalului i 


și valența lui. 


AL(SO y Be 96.3 Si va 
2.3 ia: A | 
Concentrația unei soluţii 50 poate caracteriza şi prin densi- 
tatea ci, care depinde de concentraţie, De aceea, stiind densi- 
tatea se poate determina concentraţia din tabelele de la slir- 
-situl cărţii, 


Pentru exprimarea concentraţiei se mai foloseso. si alte 


Exemplu. i 


„căi. Astfel, concentraţia se poate exprima prin titru (DD. > 
Se numește titrul unei soluţii cantitatea de substanţă în e 


piane conținută într-un cm? de soluţie. 


j 
| 


ï i >.. 


ES 
D 
= 
= 
© 
V 
(9) 
Z 
Lu 
x 
O 
E 
+ 
= 
D 
D 
= 
= 
© 
O 
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a. Soluţii procentuale 


432. Se prepară o soluţie de carbonat de sodiu folosind 
carbonat de sodiu cristalizat; Na,CO, - 10110. Cite grame de 
carbonat de sodiu sint, necesare pentru a prepara 500 g de 
soluţie cu concentraţia de 10%, calculată în sare anhidră? 

Rezolvare: 500 g de soluţie cu concentraţia de 10% trebuie 
să cuprindă: 500 - 0,1 = 50 g de sare anhidră. 


t IO NGO pie 106 g; 1 mol Na,CO, + 10H,0 = 286 g.: 


Cantitatea de carbonat de sodiu cristalizat care conține 
50 g de sare anhidră se calculează din proporția obţinută 


286 x 


prin regula de trei simplă : —. =—— ; unde x= =13 4,9 grame. 


106 50’ 


Pentru obţinerea celor 500 g- -dé soluție, folosim 134,9 g 


de carbonat de sodiu cristalizat $1: 500 — 134,9 = 365,1 g 


de apá. 


433. Citá apă şi cîtă soluţie de amoniac de 25% (in volume), e 


-cu densitatea 0,91 y /cra?, trebuie sá fie luate pentru prepa- 
rarea unui litru de soluţie de 10% si cu densitatea 0,96 g fcm3? 

Rezolvare: Notám cantitatea de soluție cu concentrația 
-de 25% et: 


Deoarece cantitatea de amoniac din soluţie rămîne aceeaşi, | 


putem scrie relația: 
250,91 x=0,96 -10 :1, de unde: : 
£= 0, 4991 soluţie = 422 cm? sol. NA, 25%. 
Volumul apei va fi: y =1000 — 422 = 578 cm3. ` 
434. Citá apă trebuie să adăugăm în 400 mililitri de solu- 


tie de acid clorhidric cu concentraţia de 22%, pentru a obţine 


o soluţie cu concentraţia de 10%? 
| Rezolvare : Densitatea soluției de acid clorhidric cu con- 
centrația de 22% se ia din tabela 2, ea fiind 1 pita BI CI, e 
Masa soluţiei date va fii: 
cm = V -p=1400 -1,11 = 444 g. 


Notám masa totalá a solutiei de 10% cu x, iar cantitatea 


de apă care trebuie s-o adăugăm CU Y. 
“Atunci: y = g — 400 -4 41. 


“Deoarece cantitatea de acid clorhidric din soluţie r rămîne 


„aceeaşi și după diluare, putem scrie: « 


400 -4,11 +22 = 10 +x; unde v = 9168 g 
= 976,8 — 444 = 532,8 Eg de apă., Spit 
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„485. 50 cm? de soluţie de hidroxid de sodiu cu concen- 
tratia de 10% se neutr alizcazá cu 0 soluţie de acid sulfuric. 
Citi cm* din solutia de acid se vór folosi, dacá concentratia 
ei este de 2703 

ra a” Reacţia de neutralizare care are loc este - 


2 NaOH + H,SO, = Na¿SO, + 2H,0. 


b° Valoarea molilor substanţelor care intră în cale ul este: 
1 mol NaOH = 40 g 
1. mol: H3S0, =:98. y. 
c° Masa soliației de NaOH : 
m=V-p=50. 1,115 =55,75 g. 
(Densitatea soluției se ia din tabela 3.) Cantitatea de hidro- 
xid din solutia folositá este: PER | 


575 10,8 575 e NaOH. 
100. 


d° Acidul folosit la neutralizare se calculează stoechio- 
„metric. | | A | 
Dacă 40 g NaOH ta 9 SO 
| 5 575. g NaOH vor neutraliza .. “y Y 
o. y = 06,77 g H,SO, a: 
Cantitatea de soluţie de. acid sulfuric este: 


a ci 112,83 g. 


Densitátea: solutiei de H,SO, cu concentraţia de 6% dată 


în tabela 2 este 1 04 g/oms. 


Volumul soluției va, fi: v ah ada = = 108, 49 ems 


| PES VS 
sol. H,SO, de 6%, ROAD 


| 436. În 100 g de apă se dizolvă 258 » de azotat de sodiu. 
Care va “fi concentraţia soluţiei. obţinute ? piei 

437. Într-un litru de : apă cu temperatura de 4°C se dizolvă 
250 g de acid clorhidric gazos. Care este concentrația soluției 
de acid obținută? | 

438. Să se calculeze cantitatea de hidroxid de sodiu 
„necesară obţinerii a 160 g de soluţie cu concentraţia de: 25%. 
439. În 300 g de soluţie de clorură de sodiu cu concen- . 


tratia de 10% s-au mai introdus ipod 25 g de sare. Cit a devenit 
concentrația soluției? 


+ 


= hs 
j 
d | E n 4 aș s ' A E š 
à i 86 e i K iaa 
„= L T 7 - ` 
, in h E : E) 
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440. Într-o capsulă s-au turnat 45 e de soluţie de zahăr. 
Prin evaporarea pînă la sec au mai rămas 13,5 g. Care a 
fost concentraţia soluției» | 

441. Se amestecă 150 g de soluție de sodă caustică cu 
concentrația de 15%, cu 80 g de soluţie de concentraţie 25% 
din aceeaşi substanţă. Care va fi concentraţia soluției noi? 

„442, Alcoolul etilic are o concentraţie de 96% $1 densitatea 
e = 0,79 g/cm3. Care este cantitatea de apă pe care o găsim 
în 500 em3 din acest alcool» i | 

443. Se amestecă 200 cm3 de soluţie de hidroxid de sodiu 
cu concentraţia de 10% cu 300 cm: de soluţie din aceeași 
substanţă cu concentraţia de 20%. Care va fi concentrația 
finalá a soluţiei? | e i 

444. Cite grame de hidroxid de potasiu sint necesare 


pentru a obţine 1 800 cm? de soluţie cu concentraţia de 12% 


(e= LE pomi ee 

445. Cite grame de sulfit de sodiu (Naz504) sint necesare 
pentru a obține 1,5 1 soluţie de concentraţie 10%, dacă 
densitatea ei este de 1,08 g/em3? AER, 

446. Ce cantitate de sulfat dde cupru CuSO, - 5H¿0 
si citá apá sint necesare pentru a obţine 10 kg de soluţie de 
concentraţie 5%? (Cu=64). iont 

447. 200 kg de acid sulfuric cu concentraţia de 40% se 
vor dilua cu apă, astfel încît după diluare concentraţia să 


fie de 15%. Să se calculeze: 


a) cantitatea de apă 

b) raportul de amestecare ŞI 

c) masa amestecului. Ei ES 

448. Acidul sulfuric de concentraţie 60% trebuie adus 
la concentraţia de 90%. Pentru a obţine 200 kg de acid 
sulfuric 90%, ce cantitate de acid cu concentraţia de 60% 


trebuie luată si ce cantitate de apă trebuie îndepărtată? 


449, Sá se calculeze cipi litri de acid azotic cu concen- 
tratia de 10%, trebuie să se amestece qu 3 l acid azotic 60%, 
pentru a obține un acid de 40%," pr 

450. Un rezervor eu capacitatea do 25 mè trebuie umplut 
cu acid sulfuric de concentraţie 60%: Existind numai acid 


de 50% si 90%, sá se calculeze cite părţi în volume trebuie - 
- sá se la din fiecare acid? | | 


451. Metalul wood reprezintă un aliaj care se topeşte 
la 60°C şi se prepară topind laolaltă - 40 de părți în greu: 
tate de bismut, 20 părţi de plumb, 10 părți de staniu și 


87: 
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10 părți de cadmiu. Cite grame trebuie sá se folosească 


din fiecare metal pentru a obţine 500 g aliaj? 

452. Să se calculeze masa acidului azotic cu concentratia 
de 100% şi volumul de apă care trebuie adăugat, pentru 
a obține 10 1 de soluţie de acid cu concentraţia 20%, dacă 
densitatea este 1,115 g/cm3? j 


453. Se amestecă o soluţie de concentraţie 40% cu o altă 


soluție din aceeaşi substanţă cu concentraţia de 15%. Masa 


soluţiei rezultată din amestec este de 1000 g și are concen- 


tratia de 25%. Care au fost cantităţile iniţiale din soluţiile 
folosite? | 


454. Ce concentraţie procentuală va avea o soluţie de 


hidroxid de sodiu, dacă în 500 g de apă se dizolvă 2 molecule- 
gram ? r HER A | | 
o bucatá de fier cu masa de 15 g. Dupá ce reactia a incetat, 
~ þucata de fier mai cîntărea 7 g. Care a fost concentraţia 
“procentuală a soluţiei de acid clorhidric? (Cl = 35,5; Fe = 56.) 
456. 50 g de solutie de acid sulfuric se neutralizeazá cu 
25 g de soluţie NaOH de concentraţie 20% . Care este concen- 
- tratia procentuală a soluţiei de acid sulfuric ? 
457. Cite grame de soluţie de hidroxid de potasiu cu 
concentratia de 5,6% sint necesare pentru neutralizarea a 
73 g de soluţie de acid clorhidric cu concentraţia de 10%? 


458. Citá apă se găseşte în 2 1 de soluţie de acid sulfuric > 


cu densitatea 1,84 g/cm3? (Vezi tabela 2, p. 203.) 


459. Cu ajutorul tabelei 2 de la p. 203 să se calculeze cite 


grame de acid clorhidric: revin soluţiei cu densitatea de 
4,11 g/cm? pentru 234 g de apă. S 


460. Să se calculeze cu ajutorul tabelei 2 dela p.203 cite 


grame de apă revin pentru 100 g de acid azotic, a cărei den- 
sitate este 1,46..g eme 5 a a i 

461. Pentru a obtine in laborator hidrogen, prin actiunea 
acidului sulfuric asupra zincului, se folosește o soluţie diluatá 
de acid sulfuric: pentru 1 volum de acid cu densitatea 


1,84 g/em3 ge iau 5 volume de apă. Să se stabilească în 


“acest caz concentraţia procentuală a acidului rezultat. 
- 462, Prepararea bioxidului de carbon în laborator se face 


-folosind acid clorhidric diluat gi carbonat de calciu. În acest. 


scop se diluează acidul cu densitatea 1,183 g/cm3, ameste- 


-~ cîndu-se un volum din. soluţia concentrată cu 4 volume de 


-> apă. Cit a devenit concentraţia procentuală a acidului? 


455. În 70 g de soluţie de acid clorhidric s-a introdus 


A 
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completează pînă la 4 


463. Gite molecule-gram (moli) de acid se găsesc aproxi- 


mativ în 100 g de soluţie de acid. sulfuric cu densitatea 
4,38. g/cm’. Ciţi cm? de soluţie de hidroxid de sodiu cu concen- 


tratia de 28% sint necesari pentru neutralizarea a 300 g din 
această solutio? 


404, Citi mililitri de acid sulfuric 10% cu densitatea 


1,07 sînt necesari pentru neutralizarea unei soluţii care con- 
tine 16 g NaOH? - 


465. Un rezervor cu dimensiunile : lungimea 8 m, lăţimea - 


4 m şi înălțimea 5 m trebuie să fie umplut cu acid sulfuric 


62%, în greutate (p = 1,52 g/cm3). Pentru obținerea acestei 


soluţii de acid se folosesc un “acid de 92% (p = 1,824 g/cm?) 


“şi unul de 40,25% (p = 1,305 g/m). Cite tone din fiecare 
acid trebuie luate pentru a obţine, prin amestecare, canti- 


tatea de. acid sulfuric 62% necesară: pentru umplerea rezer- 
V orului? Ste E | | 


pa j 


“pi Soluţii molare: 


466. să, se a cantitatea în grame de sulfat de sos 


diu Na, SO, necesară: obţinerii a: 2,5 i de. soluție bimolará. 
Rezolvare: A „mol NaSO, = 46 + 32 ds 64 = „142 g 


1 1 sol. = cuprinde 142 x 2 = 284 g: 


2250: l va ooo 284 2, 5i = 710. g. 
467. Se dizolvă în apă 11,7 g de clorură. de sodiu $ şi se 


molară a acestei soluţii: (Cl = =-35. Di 
Rezolvare: 1 mol NaCl = 23 + 3, 5. = 58, Bg. 
“Cantitatea de clorură de sodiu care revine la 11de solutia 


| este: : y 
și 1 
o 1000-87 447 y, 
PA 400, eu ră 
Din fu rezultă relaţia care permite stabilire a molari- 
i tății : | | | ! 
Molaritatda + n cm? 17 sd gr ame abatai 
| Al 000 7 masa moleculară a substanţei. 
i | 1000 a + grame substanță | 
laritatea = . 
Mol ES n os masa moleculară a substanţei | 
| | 1 000 - 11,7 molii AR ES 
1 atei eta E AS 2M::*: 
Inlocuind avom: molarit a= CRTA 


->a pă x Ey i 
d = - > ; . a * a da E i i vi - 
t F gz i ui [3 ° E a : es 
i . + ) : E al R ' 89 3 
r , R a : z i ` e r r y <= 
. t = t p H ' 3 
E A r jg A EY ; A A r K n Ai 
, ` +» j AY f ` 


00 om, Să se calculeze concentraţia 
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; 200, ua ce volum trebuie adus prin diluare volumul de 
50 cm soluţie de 15,2%, de carbonat de sodiu cu densitatea 
1,16 g/cm*, pentru a obţine o soluţie de concentraţie demi- 


M 
. molară | e | 


Rezolvare: 1 mol Na¿CO, = 106 o. 
150 cm? soluţie Na,CO, 15 Py cintáreso : 
m = V p =150 + 1,16 = 174 g. 


174 g soluție 15,2% Na,CO, conține : E —26,448g. 


>M ; 

. Solutia -— > NaCO; cuprinde 53 E IAYO: 
1 soluție 

Voli la care va ajunge soluţia esto: 


26,448 + 1 000 
Rol sG oS soluție + — > NazCOs. 


469. Stabiliti ecuatia reactiel care e produce intre azo- 
tatul de plumb Pb (NO, )a şi sulfatul de aluminiu Al, (SO,)y 
si arátati care este volumul solutiei molare de azotat de 
plumb care trebuie adíugat la 100 em3 de solutie molará 


de sulfat de aluminiu, pentru ca întreaga cantitate de azotat 


de plumb să se transforme în sulfat de plumb. 
RR Ecuația reacției care are loc este: 
AL(SO¿)3 + EOS ), = 3PbSO, + 2 ARNO.) 
1 mol “AL (SO4), = 2.21 + 3(32. + 16.4) = 3402. g. 
1 mol Pbh(NO;), = 207 + 2(14 + 3-16) = 334 g 
342 g Al (SO,); sint precipitate de 3:331 g PHÑO 
34,2 Es Al 2(50,)3 vor îi precupita le de Eo tg 


34,2 - 3: 331 | 


542 = 99, să g. 


ara 
Volumul soluţiei monomolare m) care inde 99,3 g 
PH(NO,), va fi: -. | | 
“834 g -Pb(NO, h se găsesc în 4 000 cm? . 
9950 2 g Pb (NOs), se vor BAN in y em? A 


AD 300 om? soluție 1M Pb (NOs) 
38L +. 1 


4 


470. Câte grame de acid azotic so. găsesc în 400 cms so- en 


Fă ţie monomolará (1M)? 


471. Cite grame de piatră-vinătă CusO, "Sile O sint nes": A 


„cesare pentr prepararea a 500 om? - de. sulfat de cupra? ` 


F 


a g 
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472. Citi cm? de aid tario cu tada 1,84 sint ne- 


cesari pentru a rezulta 600 cm? soluţie monomolará ? 
473. Pentru a pregăti o soluţie de acid clorhidric A se 
5 


foloseşte o soluţie cu dee (avea 1,183 g/cm?. Pentru a pre- 


para 500 cm? de soluţie e HCI, de câţi em? din soluţia de rnai’ 


sus avem nevoie? 5 
474. Sá se calculeze volumul solutiei dublu molará (2M) 


de hidroxid de sodiu necesará pentru precipitarea completă 


a cuprului din 100 cm* de soluţie demimolară de sulfat de 
cúprús* 
475. Să se calculeze volumul soluţiei olaa de Eire cid 
de sodiu necesar neutralizării a 300 cm? de solutie semimolará 


- de acid sulfuric. 


476. Cite grame de substanţă. care se du sub formá 
de precipitat-rezultá prin adăugarea a 100 cm* de soluţie 


monomolară. de clorură de magneziu la 400 cm? de soluție 
- monomolará de azotat de argint? 


477. Cite grame de substanţă care se depune sub formă 


de precipitat rezultă prin adăugarea a 100 cm? de soluţie 
- semimolará de sulfat de aluminiu la 100 cm de. soluție bi- 
molară de azotat de bariu? | 

| 478. Se folosesc : o soluţie care conţine 18,9 g “HNO, la 
litru şi o soluţie care conţine 3,2 g NaOH la litru. Să se cal- 
culeze : 


a) În ce N de volume trebuie amestecate soluţiile 
pentru a obţine o soluţie neutră. 

b) Care sint concentrațiile molare ale soluţiilor date.. 

479. Care este molaritatea unei soluții de azotat de po- 
tasiu cu concentrația de 40%? 


480. Acidul sulfuric de. UE odată 969, are densitatea 


1,84 g/crm?. Sá se calculeze concentraţia exprimată în g/ems 


(titru), precum ȘI concentraţia molară a soluției de acid de 


mal gus. y 
0, Soluţii norm male 


481. Cate grame de acid azotic trebuie să luăm pentru cs) 
- a obţine 100 cm? de solutie de concentraţie normală ( N)? 


Rezolvare: 1 mol HNO, = 1 + 14 + 48 = 63 g. 
< Solutia 4N HNO, cuprinde 63 g HNO; la litru de soluție. 
În 100 cm? de soluţie normală vom avea: l 
„158 = 68 g ENO, r a rage 

1000 e a glad ea ae al 


y f 
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482. Cit1 cm* de soluţie de acid sulfuric de 96% şi cu den- 


sitatea 1,84 g/cm? trebuie sá luăm pentru a prepara 200 cm? 


de soluţie de concentraţie seminormală E 
| | 2 


i Rezolvare : Echivalentul acidului sulfuric este : -225% — 
i 98 2 
= — = 49, 
-2 


Pentru a prepara 1 1 de soluție N yom avea hevdiė de: 
2 = 24,5 g HS0, 3 


Pentru 300 a de soluție, cantitatea de acid sulfuric 
ya fi: DX 4.9 g-H,SO,. 
1 000 


| 1 cm? de acid sulfuric de 96%, cintáreste : 
| | m = V: p = 1 .1,84=1,84 g. Cantitatea de acid conți- 
| 


nutá intr-un cm? NOE 
1,84 - 96 


100, 
soluţie — — H,SO,, sînt necesare : = =2; 768 cm? He SO, 96 o 
5483; Cite grame de sulfat de aluminiu (sare anhidrá) se 
găsesc în 1,21 de solutie de concentratie seminormalá E] ? 


= 1,77 g. Atunci, eta prepararea a 200 o 


484. Sá se determine titrul si normalitatea unei solutii 


de azotat de sodiu de 25% cu densitatea 1,185 g/cm?. 


„485. Să se determine concentraţia procentuală, molară, 
normală şi titrul unei soluţii, ştiind că 11 de soluţie din 


aceasta conţine 107 g de carbonat de sodiu Na2COs ș şi are den- 


sitatea 1,1 g/cm. 
486. O sare cu masa molecular 168 formează la 18°C. 


- o soluţie saturată a cărei concentraţie este 3,4 M. Știind că 
E densitaieo soluţiei. este 1,22 g /cm3, care este solubilitatea 


substanței și concentratia procentuală a soluției? 


487. Acidul clorhidric 26,2% are densitatea 1,13 R 


Citi em? din aceastá solutie de acid Heb, luaţi pentru a 


E prepara 101 de soluţie de acid clorhidric + — (HCL = | 36 (409) P. i A 


488. Să se calculeze cantitatea A, apă - care trebuie 
amestecată cu o soluţie de acid sulfuric care conţine 6 g H950; 
în 720 em8 soluţie, pentru a prepara O soluţie de concen- 


Perri ole A ea y 


tratie ] 
se -20 


Se 
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“nucleu, deoarece masa electronului este foarte mică ( 


- XII. STRUCTURA ATOMULUI. FORMAREA IONILOR. - 


LEGĂTURI CHIMICE 


Atomul oricărui element este format din două părţi: 
partea centrală, numită nucleu, şi învelișul alcătuit din elec- 
troni. | | 

Aproape întreaga masă a atomului este concentrată. în 
| | 


din masa atomului de hidrogen), ea neglijindu-se. 1 840 

Nucleul este format din protoni gi neutroni, consi- 
derate particule elementare de materie, cu masele relative 
puţin mai mari ca unitatea. Electronul este negativ şi 


posedă cantitatea cea mai mică de electricitate, egală cu. 


48--10-1-u CGS e.8.- 


Protonii au sarcini electrice pozitive. Atomul fiind neu- 
tru, sarcina protonilor este egală cu a electronilor şi de semn 


contrar. Luind sarcina electronului ca unitate, numărul sar- 
cinilor -nucleului (numărul protonilor) va fi egal cu al elec- 


tronilor si egal cu numărul de ordine Z din tabelul lui Men- 


deleev. 


Numărul neutronilor se calculează scăzind din masa 
atomică rotunjită (numărul de masă A) numărul de ordine. 


Numărul neutronilor = A—Z. - 


„- Electronii se mişcă cu viteze mari în jurul nucleului. Toţi 
electronii cu aceeași energie totală formează” un strat elec- 


tronic sau nivel energetic. Astfel, în jurul nucleului apar 
mai multe straturi electronice(nivele de energie), notate dinspre 


nucleu spre exterior cu literele K, L, M, N, O, P,Q,..., stratul 


K fiind cel mai sărac în energie. ` 


Numărul maxim de electroni dintr-un strat este egal cu: 
-2 n2, unde n este numărul de ordine al stratului numit nu- 
“măr cuantic principal, avind valorile 1, 2, 3, s. | i 


. u 


“Starea unui electron este! determinată de patru numere 
cuaítice : număr cuantic principal, număr cuantic azimutal, 


număr cuantic magnetic și număr cuantic al spinului, care 


"se referă la rotirea electronului în jurul axel proprii. (Numărul 
cuantic magnetic indică comportarea electronului în cîmpul 


magnetic, el dă orientarea în spaţiu a planului orbitei.) 
Straturile electronice sînt împărțite în substraturi. Nu- 


“mărul de electroni dintr-un substrat este dat de formula: i 


2 (2 1-4); unde 1 = număr cuantic azimutal 
: Ja O, 4,2, 3, „.(n-1). d li A | e 
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Fiecare orbită circulară a lui Bohr se desc ompune în n 
elipse cu excentricitati diferite. Numerotarea lor se face cu 
ajutorul numărului cuantic (azimutal) | al momentului cinetic 
orbital. 


Numărul cuantic azimutal |, depinzind de numărul 
cuantic principal n, urmează că un strat cu numărul cuantic 
n poate fi ocupat de maximum : 


255 (21-+ 1) = 2n2 electroni. 
0 


De menţionat este că într-un atom nu există niciodată doi 
elecironi la care toate cele patru numere cuantice sá coincidă 
(principiul excluziunii lui Pauli). 

Numai primele patru straturi sînt plata (pentru ele- 
mentele grele). 

S-a stabilit că numărul de olectróni de pe stratul exterior, 
pentru toate elementele, nu depăşeşte opt. Aceştia fiind cei 
mai depărtaţi de nucleu, sint mai slab legaţi și se pot des- 
prinde de atom, atasindu- -se la un alt atom pentru comple- 
tarea octetului. Pierderea sau cistigul de electroni la un 
atom distruge neutralitatea, atomul incárcindu-se.cu electrici- 
tate. Cînd pierde electroni, se încarcă cu electricitate pozi- 


tivă, devenind ion pozitiv, la care numărul sarcinilor este 


egal cu numărul electronilor pierduţi. 
Cînd primește electroni, devine ion negativ, cu atitea Sar- 


-cini câţi electroni a “primit. Exemple : | 
„Ca e Caz+; Ele —> CH. 


| Capacitatea de transformare a atomului unui element în 
ion pozitiv sau negativ depinde de locul ocupat în tabelul 
lui Mendeleev. Elementele care se găsesc la începutul perioa- 
dei au sarcina nucleului atomului mai mică decît în cazul 
elementelor de la sfirgitul perioadelor. De aceea, electronii 
atomilor primelor elemente sînt mai slab atraşi decit în cazul 
ultimelor elemente, iar tendinţa de a capta electroni creşte 
de la stinga la dreapta. Elementele ai căror atomi au pe 
ultimul strat mai puţin de patru electroni nu se pot transtor- 
ma în ioni negativi, elo cedind electroni (excepţie hidrogenul). 
În ioni negativi BO translormă cele care au de la cinci elec- 


troni în sus. 


“Procesul de schimb de electroni (adifionare sau cedare) | 
are loc în timpul reacţiilor chimice. Între atomii elementelor 


care se combină se stabilesc legături chimice. Pentru inter- 


2, Li 


Da: 
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pretarea transferului de electroni, Kossel a emis următoarea ' 


“ipoteză: Elementele au tendinta de a cistiga sau de a pierde 


elecironi, pină cind prezintă la exterior configuratia electronică 


a gazului zerovalent cel mai aproptal. 


Legătura chimică care se stabileşte este legătura ionică, 
elecirovaleniă sau heteropolară. Între ioni se exercită forte 
de atracţie electrostatică, | 


Exemplu: Ca — 20 ——>0482+; - 201 + 26e — > 2 CF; 
Ca?t 4 20 -=--> Ca2+ Cly 


La formarea compusilor ionici, în urma apropierii unui 
număr mare de ioni pozitivi şi negativi, nu se obțin molecule, 
ci cristale, unde fiecare ion de același semn este înconjurat 
de un anumit număr de ioni de semn contrar, care se găsesc 
la o anumită distanţă (reţea ionică). | 

Valenta la legăturile ionice este dată de numărul sar- 
cinilor. Ea nu se reprezintă prin liniute. 


— 


? Fig, '3 

“ Compuşii atomici se formeazá dupá un mecanism puţin 
diferit. Pentru interpretarea acestor valenţe, Lewis şi Lang; 
muir au emis o altă ipoteză, care ar fi o completare a ipotezei 
jui Kossel: Se admite că în unele cazuri, un elemeni nu 
poale să piardă electroni ca să incarce un altul + cu electrici- 
tate, dar pune în comun cu elementul cu care se combină Se 
unul sau mai mulți electroni, pentru. a-$t forma în ju? ul lui 
“configurația gazului zerovalent. cel mai apropiat. i i 

Legătura se realizează prn formarea uneia sau Er 
multor perechi de electroni care devin comune atomi or ce 


5 ~ 


fp" [i 
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se combină, adică intră concomitent în componenţa înveli- 
surilor de electroni ale celor doi atomi, miscindu-se pe or- 
_bite ce cuprind nucleele acestora doi. O pereche de electroni 
„constituie un dublet care se reprezintă prin două puncte 
puse între simboluri. În formula structurală, un dublet re- 
prezintă o liniutá de valență. Legătura dublă sau triplă se 
notează prin două sau trei perechi de puncte. 

O asemenea legătură se numește covalentá (comun) sau 
homeopolará. 

Exemple: La formarea moleculelor substantelor simple, 
atomii îşi pun electronii în comun, pentru completarea oc- 
tetelor. e a tei | 0 

Astfel, doi atomi de. clor au la exterior cite şapte elec- 
troni: punind in comun cite un electron, fiecare ajunge la 
opt electroni, lar intre atomi avem un dublet. 

Cl + Cl: >. + Cl: Cl: sau Ul — Cl. 
Te ? == “moleculă de clor... 
În cazul azotului avemi e 
Nithin Na > N N sau. NEN, >-=-: 


La substanțele compuse, legătura se formează aşa cum 


rezultă din exemplul de combinare a hidrogenului cu car- 
—bonul în metan. Hidrogenul are un singur electron: Pentru - 


a lua configurația heliului mai are nevoie de unul. Carbonul 
are 4 electroni la exterior. Pentru a avea configurația neo- 
nului mai are nevoie de 4 electroni. Astfel, cei 4 electroni 
„de pe ultimul strat al carbonului sînt puşi în comun cu inca 
„4 electroni al celor 4 atomi de hidrogen. | 


A 


NS 
4 Ho -Ce —> H:C:H, sau EEN | 
Hor, H 
AA A A A AAA 
metan 


La formarea legăturilor‘ covalente, electronii nu se de- 


“plasează de la atom la atom, astfel că legătura covalentá- 


nu conţine ioni. Însă, pentru multe cazuri, cînd atomii care 


"formează molecula nu sînt; de același fel, perechile de elec- . 


1 
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troni comune se deplasează spre atomul elementului e 

ter metaloidic mai pronunţat (mai electronegativ). 
De exemplu, la combinarea dintre hidrogen şi clor, duble- 

tul este deplasat spre clor. Astfel, clorul apare parţial negativ 


ȘI hidrogenul parţial pozitiv, deoarece sarcinile lor £ sint mai 
mici decit ale ionilor care s-ar putea forma. 


LU Carac- 


H. + CI LA $ i CI: 


O asemenea legătură covalentá se numeşte polară, față 
de legătura covalentá nepolará, cînd electronii comuni se 
găsesc la aceeaşi distanţă. de atomi. 
| Deplasarea electronilor. elementelor care se combină se 
face în funcţie de poziţia lor în tabelul lui Mendeleev. 

Astiel, în perioade, ei se deplasează de la elementul aflat 
mai spre stînga spre cel aflat mai spre dreapta. 

-- Exemplu: la combinarea intre siliciu ŞI clor, electronii sint 
deplasati spre ClOŢ i 

În grupe, în limitele subgrupelor E electronii se 
deplasează. de la elementul inferior, la cel superior. 

Exemplu : La combinarea suliului cu oxigenul, i eta 
se deplasează spre oxigen, care se > află în aceeaşi grupă cu 
sulful, însă deasupra lui. 

Substanțele cu legături ionice sau oo prin dizoly are 


în apă, se desfac î în ioni, ceea ce nu se rai la cele cu le- 


gáturi covalente nepolare. | ; 
Valenta elementelor din compuși este dată de numărul 


i electronilor schimbaţi sau puşi în comun. 


489. Care este sarcina electrică a nucleului Stone si nu- 
márul de neutroni pentru fiecare din atomii: elementelor : 
hidrogen, fier, crom, mercur şi uraniu? 

490. Să se efectueze reprezentarea structurii atomilor ur- 
mătoarelor elemente : aluminiu, carbon, sulf, magneziu şi 


“calciu. Ce apare comun la ultimele două elemente? 


491. Tinind seama de poziţia azotului si oxigenului în 
sistemul periodic al elementelor, să se arate : a) Cita elec- 


troni cuprinde fiecare din atomi, b) care este numărul cel 


mai mare de electroni «ce-i poate coda, c) care este numărul 
cel mai mare de electroni ce-i pot primi atomii lor? 

492. Să se arate schema de formare a clorurii de magneziu 
si legáturile care existá in aceastá combinatie. 


N 
N 


493. Să se arate numărul si semnul sarcinilor St Ada | 


4 


ale ionilor din, substanţele : Fe +0: pat Al Sa: FeCl,; F Cda. i zi 
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494. Să se tabilentós schemele structurale ale ionilor H+, 
C E, Cart; Nat, | 

"495. Cit1 aleotroni cedează sau capătă atomii şi ionii do 
mai jos la transformárile indicate de săgeți? Să se scrie 
acestea sub formă de ecuaţii electronice. 

Fe > Fest, Fet => best; Mn*t — Mn; 

| Cl => Cl”; Sb5+ > Sb; Sb —-=> Sps-, | 

496. Sá se draté prin ecuaţii electronice procesele de for- 
mare din atomi ale următoarelor substanțe : KS, FeClz, CuzO, 

MgsS.. 

„497. Să se indice în partea cărui element se deplasează 
electronii în moleculele următorilor compuși : 


ICI, NO, SiF,, F,O; CC, CO.. 


Sá se indice valentele elementelor din acesti compusi. 
498. Sá se arate schemele straturilor electronice ale urmá- 
o 10n1 și să se arate gazul zerovalent cu care se aseamănă : 


e > A ts: Obi, 

499. Care este A vint EI maxim de electroni care intrá în 
stratul al patrulea? Să se arate numărul de substraturi din 
acest strat si numărul electronilor din fiecare substrat. 
„500. Să se determine valoarea și semnul valentei elemente- 
lor : clor, mangan, crom și aluminiu din compuşii : 

KCIOz, KMnO,, NazCr207, KAI(S0,)z- 12H,0. 
501. Să se: arate prin calcul că valența siliciului este 


aceeaşi în următorii compuși naturali: feldspat KAISi¿Og; ca- 


olin H,Al „Si20,; azbest Mg¿H,¿Si,09. . - 

A 502. Să se scrie formulele de structură ale, moleculelor 
substanțelor simple : Fə, O), Ho, Oa si P, şi să se arate ce 
fel de legătură există între atomii din moleculă. 

503. Se dau substanţele C„Hg şi C¿H,, în care atomii de 
carbon se leagă între ei. Să se stabilească electronic legătura 
dintre atomii de carbon şi hidrogen. Să se arate dacă “mole- 
y enla: este polaráa sau nu si de ce? 


(Disociafia electr olitică | | 
(Tonizarea [in soluţie apoasá si prin topire) ` 


Substanțele care în medii cu constantă dilatada mare 


sau prin topire' se desfac în ioni se numesc electroliți. Ca 


electroliți avem : acizii, bazele şi sărurile, care posedă legă- 


ip turi ionice sau “polare. E ai EA e a e 
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Fenomenul prin care o substanţă se desface în ioni la 


dizolvare sau topire se numeşte disociaţie electrolitică sau 


mai corect ionizare, lonii sint atomi sau grupe de atomi 
care posedă sarcini electrice. | 
Disociaţia substanţelor în ioni este însoțită de solvatarea 
ionilor, adică de reacţia între aceştia gi moleculele polare 
ale mediului dizolvant. 
În cazul dizolvantului „apă“ avem termenul de hidratare. 


Procesul de disociatie electrolitică în cazul cianuri de- 


sodiu se reprezintă prin ecuaţia : 
NaCN:+.xH,0"==.[Na(H,0),]* + LCN.(H30)Ţ; 


unde : x = y+2. | 


În practică se foloseşte ecuaţia simplificată : 
| NaCN e Nat + CN, e - 


În baza teoriei lui Arrhenius, disociatia electrolitică este 


un proces reversibil, deoarece se stabileşte un echilibru di- 
namic între ioni şi moleculele nedisociate, numite molecule 
inâctive.. ... -: ; | 

Moleculele acizilor se desfac în ioni pozitivi de hidrogen 


şi ioni negativi ai radicalilor acizi. (De fapt, în soluţie nu 


avem ioni de H+, ci ioni de hidroniu sau hidrozoniu Hz¿O*.) 

“Bazele se descompun în ioni pozitivi de metal şi ioni 
monovalenti negativi de oxidril. Sărurile se desfac în ioni 
pozitivi de metal şi ioni negativi de radical acid. De fapt, 
bazele si sărurile au o structură ionică, iar la dizolvare în apă 


; > 


se rup, prin hidratare, ionii din cristale. | 


Raportul dintre numărul de molecule disociate in ioni Şi 


numărul total de molecule dizolvate se numeşte grad de di- 
sociatie al eleciroliiului: => | | 


a= — unde N'<N. 


N 


“Prin diluarea soluţiei, gradul de disociaţie crește, tin- 
zind spre 1 cînd dilutia tinde spre infinit (foarte mare). 


* "e 09 -À . . : N í N N 
Gradul de disociatie se exprimă şi în procente, a zo =1005 ] 


numindu-se procent de disociație. pe at, "A 
După procentul de disociaţie în soluţii de concentrație 


0,1 N, electrolitii se împart astfel: 
a > 0,4; electroliți tar, +: i. | 
a < 0,02; electroliți slabi, 


0,03 < a < 0,4; electroliți intermediari. (mijlocii). - 


| An 
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Disociatia acizilor polibazici se face în trepte. La început 
se desprinde un ion de hidrogen, apoi celălalt etc. Gradul de 
disociatie la fiecare treaptă este diferit. Să dăm ca exemplu 
acidul ortofosforic în soluţie 0,1 N: 

HPO, = H+ + H,POS (a=27%), 

H„PO, a H* + HPO,- (x==9,11%), 

HPO¿? = Ht + PO,” (a«=0,001 9). | 
_Lafelseintimplí si cu sărurile acide şi cu bazele polival ente. 

Conform concepţiilor moderne, sărurile au o structură cris- 
talină, lar în aceste cristale, unitatea structurală nu este 
molecula, cl ionul. Cristalele sînt formate din reţele ionice, 
10nu ocupind nodurile reţelei. Deci sărurile sînt formate din 
10m uniţi electrostatic. În stare solidă, deşi ionizarea este 
completă, conductibilitatea sării este foarte slabă, din cauza 


forțelor ionice foarte puternice. Prin dizolvarea sau topirea - 


sării, atracțiile electrostatice slăbesc şi conductibilitatea creşte. 

De aici rezultă că electrolitii tari (cu structura ionică) 
in soluţii apoase sînt complet disociati în ioni. Totuşi, prin 
determinarea experimentală a gradului de disociatie din con- 
ductibilitatea soluţiei, se obţin valori sub 100%. 

Acest fapt se explică prin interacţiunea electrostatică din- 
tre ioni, care micşorează activitatea ionilor şi toate proprie- 
tátile soluţiilor, care depind de concentraţia ionilor. Acest 
fenomen se manifestă ca şi cum numărul ionilor din soluţie 
ar fi mai mic decît numărul ionilor care se formează in rea- 
litate la eliberarea ionilor din cristal prin dizolvare (disocia- 
- ție completă a electrolitului). Prin diluarea soluţiei nu se 


mărește gradul de disociatie ci activitatea ionilor— deoarece 


se mărește distanţa dintre ei şi scad forțele de interacţiune. 
De aceea, gradul de disociatie al electroliților tari — care se 
stabilește “experimental — nu este real, ci „aparent“. Gradul 
de disociatie se poate determina prin cunoașterea presiunii 
osmotice, a coboririi punctului de congelare (crioscopic) sau 
a ridicării punctului de fierbere (ebulioscopic) etc. 


a. Disociafia electrolitică (ionizarea) în soluţie 


„504. Să se arate care din lichidele enumerate mai jos 


conduc curentul electric și care nu și de ce: apă distilată, 
benzen, soluţie de sare de bucătărie in apă, apă de barită, 


„soluţie de zahăr gi soluţie de acid sulfuric în apă. 


100. 


ig ' 
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Raáspuns : 4) Conduce curentul electric: solutia de sare 
de bucătărie (NaCl), apa de baritá Ba(OH), si solutia de 
acid sulfuric, deoarece substanțele respective sint disociate 
in 10ni, care iau parte la trecerea curentului electric (conduc- 
tibilitatea ionică). de 

` b) Solutia de zahăr şi benzenul nu conduc curentul elec- 
tric, deoarece nu cuprind ioni, avind în moleculă numai le- 
gături covalente. 

c) Apa distilată este foarte puţin disociatá în ioni şi are 
o conductibilitate electrică foarte scăzută, | 

505. Acidul clorhidric lichid, anhidru, nu conduce curentul 
electric, iar soluţia de acid clorhidric în apă este bună con- 
ducătoare de curent. > 

‘Cum se explică acest fenomen? 


Răspuns : HCl anhidru (lichid) nu conduce curentul elec- 
tric, deoarece nu cuprinde ioni. 


HCI în soluţie în apă se desface în ioni, astfel că soluţia 
este bună conducătoare. | 


506. Sá se scrie ecuaţiile disociatiei electrolitice în soluţie 
apoasă ale următorilor compuși tinind seama de hidratarea 


ionilor : acid clorhidric, clorură de sodiu, clorură de aluminiu. 


„507. Să se scrie ecuaţiile de disociatie electrolitică ale ur- 
mătoarelor substanţe: H,S0O,, H¿PO,, NaHCO;, KClO, şi 
KAI(SO 4)». EROR asi E E 


_508. Să se scrie ecuațiile reacţiilor substanțelor care prin 


dizolvare în apă se disociazá formindu-se ionii: Ba** și 
NOz, Altt+ şi SO/,¡H+, Nat şi SO, K* şi MnO,. 
509. Care dintre substanţele enumerate mai Jos dau prin 


disociatie electrolitică, la dizolvare în apă, ioni de clor? 


a) clorură de potasiu KCI; b) sarea lui Berthollet KClOs; 


c) percloratul de sodiu NaCIO,; d) tipirigul NA,Cl; e) acidul 
hexaclorostanic H, [SnClg]. Cu ajutorul cărui reactiv se poate 
stabili existenţa ionilor Cl» 


519. De ce soluţia de iodură de potasiu, deşi conține ioni 


“de iod, nu colorează amidonul în albastru? Dar soluţia de 


j tasi tine ionì de br le ce nu 
bromură de potasiu, care conține ioni de brom de ce 


“este colorată în brun, culoare caracteristică bromului ? 
Cum putem face să apară aceste culori? o, 
SUL. Cum se explică faptul că soluția de acid clorhidric 


în apă are proprietăți acide, iar soluţia aceleiași substanțe 
în benzen nu are proprietăţi acide 
electric ? iS pie 


şi nu conduce nici curentul 
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- 512. Sá se scrie ecuaţiile reacţiilor de disociatie “în ioni 
ale următoarelor substanţe: acid percloric HCIO,, acid hi 
cloros HCIO, fosfat monoacid de sodiu Na, HPÒ,, azotat de 
bismut Bi (N 03)3, arsenit de potasiu Ky¿As0, si clorură bazică 
de magneziu Mg(OH)CI. | 

513. Cu aparatul arătat în figura 4 s-a făcut urmátoa- 
rea experienţă : s-a turnat în borcanul aparatului o soluţie 
de hidroxid de bariu. Peste această soluţie s-a adăugat 
er area, ete O picătură de soluţie de acid sulfuric, 
„ag -se. ©-a constatat că pe măsură ce se adaugă acid 

sulfuric, becul electric ilu- 

minează din ce în ce mai 
slab, iar după un timp oa- 
recare, becul se stinge com- 
plet. Din ce cauză s-a stins 
becul electric? Ce se întîm- 
_plă dacă se adaugă mai 
„departe acid sulfuric? Se 
obţine același fenomen dacă 
“în locul acidului sulfuric 
se adaugă acid clorhidric? 
m4.Să se scrie toate reacţiile 
care au loc şi duc la expli- 

| carea fenomenului. nid 
2 po 514. Să se calculeze ra- 
Fig. 4 $ portulín care trebuie luate 

fe ai iii E pi sărurile : azotatul de pota- 
-siu şi sulfatul de potasiu ale căror soluţii în care sint diso- 
ciate. complet să cuprindă același număr de ioni de potasiu. 


515. În ce proporţie trebuie luate sărurile : sulfatul de 


sodiu şi sulfatul feric, pentru a obţine soluţii care să conțină 
ioni 'S$04- în aceeași cantitate. EN Do 
516. Să se calculeze conţinutul in ioni-gram de clor la 


litru de soluţie de acid clorhidric în soluţia de concentrație . . 


semimolară, admitind disociatia completă. í A 
517. Sá se calculeze cantitatea de ioni-gram din solutia 


de concentraţie M care rezultă la disociatia considerată com- - 


pletă a sulfatului de aluminiu, 


518. Într-o soluție de acid fluorhidric sint cuprini 
ni-g: i «de acid: i 


0,3 ioni-gram de hidrogen gi 1,7 molecule-gram 


fluorhidric nedisociat. Sá se stabilească gradul de disocia- - i 


tie al acidului fluorhidric «in această soluție... i: 


Rat 


102 


e 
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„Rezolvare: 1 mol HF cuprinde 4 atom-gram de hidrogen. 

Deci, la 0,3 ioni-gram de hidrogen. vor corespunde 
0,3 mol HF disociati. Ed 

Cantitatea totalá de acid dizolvatá va fi 

1,7 moli + 0,3 moli = 2. moli. 

Gradul de disociaţie va fi 
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$“ N’ (moli disociati 0,3 | q pa 
Q = N Moli PES AA ) KT = = 0,15 = 15%; a e, 
| N (moli dizolvati) 2 | 
519. Acidul acetic CH — COOH se disociază în ioni H+ 


şi ioni CH¿—COO”; 1 1 de soluție — acid acetic conține 


TE 


6,26 - 10% molecule si ioni. Să se calculeze gradul de diso- 
ciație al acidului acetic din soluția indicată. | | 


pue 
Rezolvare: Formula gradului de disociatie este : == = > 


Stim cá 1 mol de substantá cuprinde un numár de molecule 
egal cu numărul lui Avogadro. În cazul nostru. avem ai 


100 


“Di Ta molégule se disodiazá N molecule si rămîn 

Hedisoriato 6,02 - 402 —N”. 

- Cele-N”- molecule se desfac în 2N' r ioni, astfel că mitral 
| „total de particule în soluţie (molecule ȘI ioni) va fi dat de 
No relația: | : 
| | 6, 02 - 1Q21— N + 2N’ pa 6, 26 - 10%, 


lar numărul de molecule va fi : 6,02 -10° _ 0024F, 


_ unde | 
| | E N — == 0, 24 - „40% molecule. ; 
Deci: | | | 
] 21. E OA > 
: 024-102 _ ==), 04 = 4% | ER 
ftp 603 101 | | x 
"520, Clorura de alui AICI, se disociază în ioni de Apt ci 
Pr gi End L 1 de soluție Y — de clorură de aluminiu cuprinde 
T E 10 
A r 662 - 1022 molecule şi ioni. "Să se calculeze procentul de 
E disociaţie aparentă a clorurii de aluminiu din această soluţie. | 
Da 521. Cite particule (moléoule, si ioni) de substanță dizol- 
E si e, vată conţine 1 cmă soluţie de clorură de magneziu MgCl, 


Sia dacă gradul de. disociafio. aparentă în „această soluţie. 
ej esto 0,765? E AAA 


N ; f `; k STi ha j ¿E 


= 522 O soluție de acid sulfarió cuprinde 2 ioni-gram de 

hidrogen şi 3 molecule- -eram de acid nedisociate. Să se cal- 

culeze g gradul de disociaţie al acidului sulfuric din soluţia 
atá. 


$23. Solutia de clorură de sodiu de concentraţie Mare 
„10 


procentul de disociatie aparent de 85 2 Mo" Să se calculeze 
Armas de ioni-gram de sodiu care se găsesc în 5 1 din soluţia 
ată. 


524, Acidul acetic de cea procentul de 


disociatie 4,29, si la concentraţia - 20? procentul de disociatie 


este 1,4%. 
= Să se arate în care din cele două soluţii avem mai multi 
ioni de hidrogen şi de cite ori. 

525. Sá se calculeze numărul total de particule cuprinse 


în 100 cm3 supe = de sulfat de sodiu cu gradul de diso- 
ciatie « = 0,6. A 

526. Sá se ES numárul total de particule cuprinse 
in 2 1 de solutie = de acid fosforic disociat în trepte, ale 
căror procente de disociatie sint: «' = 27%, a” = 0,11% 


ara” 0,0019. 
-527, Sá se no concentratia ionilor K+ si SO, 


într-o soluție de K 250%, considerind disociatia completă 


a acestei sări. 
Rezolvare: Raetia de disociafigaste” K SO, 2K++S077 
Cantitatea de 0, 05 moli K, 250 dizolvată se disociazá total 


în ioni., 
Deoarece fiecare moleculă. se disociază a doi ioni K+ 


gi unul S07 vom avea : 
AB; n co =2: -0,05 1 = 0,4 


ioni-gram 
L 
[S07]; n c a = 1:0,05-1 = 0,05 E, 
528. Să se calculeze -oonodntrapiie efective ale ionilor CI- 
și Al3+ dintr-o soluție. a de AlCl, ştiind că Proge- de 


: disociafio aparent al acestel sári este de 60%. Xa 


04 


34 


san 
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: 529. Să se determine concentrația moleculară a acidului 
- sulfuric ştiind că gradul de disociație aparentă a acidului 


este 0,7, iar concentraţia efectivă a ionilor de hidrogen 
ioni-gram | 

este 0,144 EM, | 
| 1 


530. Să se determine concentraţia efectivă a ionilor Mg2+ 
si CI- dintr-o soluţie 20% de clorură de magneziu MgCl, cu 
densitatea 1,16, ştiind că procentul de disociatie aparentă 
este de 54%. | | 


b. Reacții ionice 


531. Să se scrie ecuaţiile reacțiilor ionice care se produc 
între următoarele săruri : a) clorură ferică și azotat de argint; 
b) clorură de aluminiu și sulfat de argint. Sá se arate dacă 
sint reacţii reversibile sau nu şi de ce? e 

539. Să se scrie ecuaţiile ionice ale reacţiilor care au loc 
între următoarele substanţe : a) acid sulfuric şi clorură de 
bariu ; b) sulfat de crom și azotat de bariu; c) sulfat de potasiu 


și hidroxid de bariu. Să se arate din ce cauză aceste reacţii 


au loc pînă la capăt. — r | 

533. Să se scrie ecuaţiile ionice ale reacțiilor care se produc 
între următoarele substanţe : a) fosfat de sodiu și clorură 
de calciu ; b) carbonat de sodiu și suliat de magneziu ; Cc) azo- 


“tat de plumb și acid clorhidric. Ce fel de reacţii sint si de ce? 


534. Să se scrie ecuaţiile moleculare și ionice ale reacţiilor 
care au loc între următoarele substanţe : a) sulfură de sodiu 
si acid sulfuric; b) hidroxid de bariu şi acid clorhidric ; e) acid 
percloric și hidroxid de calciu. Să se explice natura reacțiilor. 

535. Se amestecă două cîte două soluțiile următoarelor 
săruri : Na¿PO,, CuS0O,, ZnCl, și K.S (în total șase combinaţii). 


Sá se arate în care cazuri se vor produce reacţii şi să se sorie 
ecuaţiile ionice ale acestor reacții, | 


536. Să se găsească ecuaţiile moleculare și reacţiile ionice. | 
complete ale reacţiilor exprimate prin ecuaţiile de mai Jos: 


o Phet + 2 Pbla 


i A + 30H- = AO), 


Quer 4 St = CuS 
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537. Cum se pot realiza experimental re cacţiile de mai ` 


Jos şi să se scrie ecuaţiile moleculare gi ionice : - 
“Agt + Cl > AgCI 
Ga?+ + COS -> CaCO, 
Cu2t y Si02- > “uSi0, 
2Ht + SiO?- > H, ¿SiOg. 


538. Să se serie ecuaţiile moleculare ŞI ionice care se 
produc între a) clorura de aluminiu și sulfatul de argint; 
b) neutralizarea acidului acetic cu o bază; Cc) * obtinerea 
hidroxidului de crom; d) acetatul de plumb şi sulfatul de 
amoniu. 

539. Să se scrie ecuaţiile reacțiilor de hidroliză a sărurilor 
AICI,, . K SiO; Cu(NO, Ja; NH „CN. 

Să se arate reacţia mediului în soluţia fiecărei sări. 

540. Să se serie reacţiile de hidroliză pentru următoarele 
săruri : carbonat de sodiu, bicarbonat de sodiu, clorură 
stanoasá, sulfurá cromică şi carbonat de aluminiu. 

Să se arate care dintre ele se hidrolizează ireversibil și de ce. 

541. Se tratează carbonat de sodiu cu clorură de aluminiu. 
Să se serie ecuaţiile reacţiilor moleculare ŞI ionice care au 
„loc şi să se explice de ce au decurs în modul respectiv ? 

542. Care dintre aL e arătate mai jos sint supuse 
“hidrolizei: 


CC, NaCN, NaNO,, NaPO, CuS0,, NaS? 


Să se scrie ecuaţiile i ionice corespunzătoare şi să se indice - 


reacția soluțiilor acestor săruri. ady neutră sau 1 bazică). 


0, Constanta de disociafio: 


Considera cuib aul AC care e prin pa, ale în apă se 


disociază în ioni după reacţia reversibilă : 
AC hi A” LAC 
| fii soluţie vor [i ioni negativi A7, ioni pozitivi C+ şi molecule 


nedisociate AC. Acestui echilibru i 1 se poate aplica . legea acţi- 
unii maselor, stabilită de Guldberg şi Waage : viteza de reacție 


este proporțională cu concentrațiile “molare ale substanţelor care 
reacționează și echilibrul este atins cînd vitezele celor două pa 


reactii de sens contrar devin egale. 

Notăm CU Cy “concentraţia ionilor A”, cu Cy concentraţia 
| ionilor CY din soluţie gl cu c concentrația ` moleculelor AC. 
- De asemenea notăm. Cu p viteza dè disociație a moleculelor 


Í 


A 


K 
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AC: în ioni ȘI cu. v” viteza de recom binare a ionilor A” ȘI (Gt 


„care dă molecule AC. La echilibru trebuie să avem: o = g, 
Însă: 
== HA 081.0". bm. 
Deci : | 
k Cu Ca 
Ic == K401Ca SAU = ey cad Py ke, 


k = constanta de disociatie sau de ionizare. - 

Legea se mai poate enunta : la echilibru, raportul între 
produsul concentratiilor substantelor finale şi produsul 
concentratiilor substanțelor inițiale la o reacţie reversibilă 
este constant. Cu cit valoarea constantei de ionizare este mai 
mare, cu atît ionizarea combinației este mai mare. Ea este 
O caracteristică mai generală a electrolitului decit, gradul 


de disociaţie, deoarece nu se schimbă cu concentraţia, însă 


această observaţie este valabilă numai pentru electroliți 
slabi. 
Dacă notăm aT [A7 Ic SS = [e] ŞI c = [AC], x mai putera 


scrie : 


ra LAICI, 
[AC] 


Relaţia dintre constanta de disociafie ȘI gradul de diso- 


ciatie se stabileşte astfel: 1 
Să presupunem că avem 1 mol de electrolit dizolvat in V 


“litri de apă, iar gradul de disociatie este a. În soluţie vor fi 


| (4 — a) N molecule nedisociate AC; aN ioni A” si «N ioni Cf, 


+ 


în V litri de soluţie. Concentrafiile respective vor îi: 


i > t i 
ATER q ioni-gram , 4 E o ioni gram A C ¿1—0 mot 
AA vV litri 4 ie 15 Y Mtro sl 12 E litri 


Inlocuind în relaţia care dă constanta de ionizare, „rezultă : 


a 0 
, a vov ah 
¿Kia ir e 
(gar 1 
V 


Deoarece concentrația este inver 


g2 ad 
kE = == — constanta de ionizare 
XI! BE pe 


„Această expreșia 


e. ésto: cunoscutá sub numele d 


sul ul diluţiei [e =$)» avem 


e legea dilutiei. 


USE 
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543, Să se determine donatii de disociatie a acidului 
cianhidric HCN într-o soluție 0,05 M, dacă procentul de diso- 
ciatie este 1,18%. 


== . cu? 
Rezolvare: Folosind formula k = T , avem ; 


0,05 + 0,0118? 


k = ES 7,09 . 407? F 
1 — 0,0118 


“Deoarece acidul este puţin disociat, se poate neglija a 
de la numitor, folosind formula aproximativă: k= ca?, 
544. Să se calculeze gradul de disociatie al acidului acetic, 


M 
care în soluţia de concentraţie 70 are constanta de diso- 


ciatie 1 8 1075 e | 
Rezolvare : Gradul de disociatie se sobatâ dz formula : 


= ca? 
ck = s 
' t= a. 


„Acidul icatie find un electrolit slab vom olosi formula 


—5 ; 
simplifcala k = 279 = fos a pes „8 - 10 


| 102 VIS = 1,36 102, 
545. Care va fi concentraţia ionilor de hidrogen dintr-o 
soluţie de. acid acetic de “concentraţie ¥ , a cărei constantá 


de disociatie este 1,8 - 1072 


„Rezolvare: Constanta de disociatie a acidului acetic este: 
Aaa [H+]. [CH, > C007] | | 
un [CH, — COOH] 


Notăm E F [H+] CU T. Concentrația ionilor 


[CH, — cCoO- ] va fi tot și a moleculelor [GH — COOH] 


va fi 0,l—x. Prin înlocuire obţinem : k= P . 


Deoarece valoarea. lui 2 este mică, putem neglija pe Ras 


de la numitor 


k = i: 1 8: 1075 E —iL= 10 VA, 34, 36: 107i ioni- pe T 
0,5; 


, > 
pao MARGOS Y ' in 


7 3 
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Problema se mai poate rezolva determinind intii gradul 


> 


M oca a daia 
de disociatie al acidului în soluţia zg Și apoi calculám concen- 


tratia ionilor de hidrogen 
d | 0 k OL Y 
K= euti 9 =|/ == 1,96 “10 
C 


. 1.0 A 
(e ioni-gram 


[H+] = 0,1 + 1,36 - 10-2 = 1,36 - 1 


546. Să se determine gradul de disociatie al acidului hipo- 
cloros HCIO într-o soluţie =, dag constanta lui de diso- 


ciație este: K = E 10-8. 
547. Acidul butiric monobazic (CH,—CH,—CH,—COOH) 
are constanta de disociatie egală cu 1,5 1075. Sa se tabiléaés 


M.M . M 
procentul de disociatie la concentrațiile : — şi — . Ce 
100 200 ° 1 000 


concluzie se poate trage din aceste rezultate? 


aa ‘Gradu, de disociatie. al acidului formic la concen- 
tratia = este 0,032. Să-se calculeze procentul de disociatie 


la concentratia de 0,001 M perto F disociafie. 


XIV. REACȚII DE OXIDO- REDUCERE 


Elementele se > pot împărți în trei grupe, avind î în A 


proprietățile lor chimice : reducătoare, oxidante-reducătoare 


(oxido-reducătoare) și elemente care nu au proprietăți oxi- 


dante sau reducătoare. 
- Ozidarea. Cind un element sau o subătatită pierde eleo- 
troni suferá fenomenul de oxidare. 

Substanta, ionul sau elementul care cedează electroni 
ge numesc reducátori, lar cele care primesc electroni se numesc 


oxidanti. | 
z Elementele ai căror atomi au în stratul exterior de la 1 
la 3 electroni, în timpul reacţiilor chimice nu primese, ci 
„cedează electroni, transformindu-se m ioni pozitivi, dupe: 


cs P 


Bani Aosta oriente. reprezentato în T prin Metale, ie, 
| sint reducátori. | | 2 e ZA 


. y E k £ E A ea y 


109%. 
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Reducerea este procesul prin care are loc o adiţie de 
electroni. 


Oxidantul captează in timpul reacției electroni de la 
substanţa care se oxidează si prin aceasta el insu: şi se reduce; 
dimpotrivă, reducătorul pierzind electroni se oxidează. 

Deoarece electronii pierduţi de către o substanță se adi- 
ţionează imediat la alta, oxidarea este insotitá intotdeauna 
de reducere si invers. De: aceea vorbim de reacții de oxido- 
reducere. 

Mai putem spune că oxidarea este fenomenul prin care 
un element trece de la o valență mai mică la una mai mare, 


- Exemplu: Fe — 2e- > Fe?t; Fe?t — e~ — Fet, 


Reducerea este fenomenul prin care elementul trece de 
la valenta mai mare la o valență mai mică. 


Exemplu: Sna+ + 2e- > i “Sn2+; Ss EF 26 > SS, 


Elemente oxido- reducátoare sint Stelea ai căror atomi 


au în stratul exterior 4, 5, 6, 7 electroni. Ele se pot reduce 


primind electroni: pină la completarea octetului, fiind oxi- 
danti, sau pot-ceda electroni find reducátori (exceptie face 
oxigenul s și fluorul care sînt numai oxidanti, deoarece atomii 
lor nu formează Joni, pozitivi), s 


Exemplu” R + 2e— - > RE ca oxidant, R CSN, Re+ ca 
reducător. Li | 


„Gazele inerte > vină 8 E pe Gal strat (heliul 2) 
nu primesc si nici nu cedează electroni. 
La stabilirea - ecuaţiilor reacţiilor de oxido- reducere, 
trebuie să se stabilească, în primul rind, reducătorul şi oxi- 
dantul gi numárul de electroni primiţi, sau cedati de acesta. 


a, Exemple de reactii 


1, Sá considerăm reacția la formarea sulfuri feroase. 


vo + CSA ai Tie S, 


i 


Atomul de fier are 2 electroni pe ultimul strat pe care-i cedează 
oxidindu- -se, trecînd de la valența 0 la + | 


Fo? za, 267 > Pea+ oxidare. 


110 ds 


% 
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Deci: 


Sulful are 6 electroni pe ultimul strat şi primeşte 2 de la fier | 
reducindu-se, trecînd de la valența 0 la 2—. 


O° A- 267 — > 5% (reducere). 


y 
Fe + S = Fet S*—, 


11. Reactia dintre ER și sulfatul de cupru în soluție. 


Deoarece fierul are un potenţial de electrod mai mic decit 


al cuprului, cedează cei 2 electroni ionului de cupru. Astfel, 


fierul se oxidează, iar ionul de cupru se reduce 


ge \ 
Fe+Gu?* + sop = = Fett aie Cu + SOT: 


b. Stabilirea ecuațiilor reacţiilor de oxido- reducere. 


Să considerăm oxidarea acidului sulfuros cu apa de iod. 


| MSO +, ie H,50, + HI. 


Sühsma reacției arată că sulful a trecut, de la valenta 


4+ la valenta 6- Is) oxidindu-se. Iodul a trecut; de la valența 0- 


la 1—, reducindu- -se. Prin trecerea a 2 electroni de la- sulful 


din- sd sulfuros la: iod, valenta a crescut. Am stabilit astfel 


oxidantul şi reducátorul. | 
„Să trecem la, stabilirea, egalităţii chimice. 


Exprimind procesele care au loc prin ecuaţii: itanna, 
se stabilesc coeficienții formulelor oxidantului şi reducătorului. 


i 
S4 2077 Se 
I, + 2e- = 21-, 
De aici observăm că pentru oxidarea unei molecule de 


acid sulfuros este nevoie de o moleculă de iod Şi reapită ` 


două de acid iodhidrio, i | 
¿H,SO, e a — > H ¿SO4 Ba 2H1. 


- Calculind numărul de atomi de hidrogen în ambele părţi, 


> ` rezultă că în reacţie trebuie să ia parte -o moleculă de Apă, 
id AENA va fi: 


H,SO, +1 + 1 H 0= = H50; +: 2HE A 
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| 549. Se dau egalitátile : à 
a) FeO, + 3H, = ale -+ 3H,0 
b) Zn0 + Cn + CO 
c) 14 HCI + K ¿CrgO, = 78,0) + 2KC1 + 2CrCl, + 3Clz. 
Să se arate: 


1) Ce element se oxideazk și ce element se reduce? 
2) Care este oxidantul si care este reducătorul? 
3) Că numărul electronilor cedati de reducători este egal 
cu numărul ano prami de oxidanti. 


Rezolvare: 


1) În reacţia ( 5 fierul trece de la valența ô+ la fierul 
metalic cu valența 0, reducîndu-se. Hidrogenul trece de la 
valenta 0 la valenta a d oxidindu-se. 

În reacţia (b), zincul trece de la valența 2 la 0, fiind re- 
dus, jar carbonul de la-0 la 2, oxidindu-se. | 


"Ap reacţia (c), hidrogenul păstrează valența 1, potasiul 7 | 


și oxigenul 2. 6 atomi de clor trec de la valența. 1 la 0, fiind 

oxidaţi. Cei 2 atomi de crom. trec de la: valența. 6 la 3, pas 

„reducere. 

2) În reacţia (a), oxidant este fierul, deoarece captează 
as Geza 


| electronii, lar hidrogenul reducătorul: i e20; + 3H, = = 2Fe+ 


+3H,0. 
| Ta Ha (0), zincul este oxidantul şi carbonul A 
cătorul, l 


y 
În0 + = Za 400, 


În reacţia (c), oxidantul este K nOg şi anume Goal 
care trece de la valența 6+ la 3-+,iar reducătorul este acidul 
. clorhidric, unde o parte din clor trece de la valența 1—la 0. 


3) În reacţiile de mai sus, schimburile de electroni sint: 


a) UBH) + 3(2—) + 600) = 2 (0) + 6+ + 30-) 


a + 38 2 + GHH 


cua 


La 


es 
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o) at + O > Zn q Car 
c) GCI 4- 2 Cret -> 3Clg 4 2C1r*+, 
550. Se dau egalităţile: 
2KC1 + Br = 2KBr + Cl, 
2NaBr + Cl, = 2NaCl + Br, 
ZnSO, + Cu = CuSO, + Zn 
2AgNOy + Zn = Zn (NO) + 24g. 


Să se arate: 


4) Care din reacţiile menţionate sînt posibile s si care nu, 
si de ce? 
b) Pentru cule posibile mecanismul care are loc şi să 
se scrie ecuaţiile electronice. 
| 551. Să se arate care din procesele de mai jos sînt de 
oxidare si care de reducere $ şi să se completeze cu electronii 


ce vin sau pleacă: PE 
- Br > Br Sar SE: Se; Ca > Cat; Sn*+ pu San: | 
Ni3+ > Ni2+ PE 5 Sy Pas, ps. | 


552. Sá se dico: sl să se motiveze care din reacțiile de 
mai jos sint. de oxido- reducere : 


HCIO, + NaOH = NaClO, -+H,0 
P,O; + H0 = 2HPO, 
Zn + B= ZnCh. + Ha 
ACI, + 3KOH = Al(OH), + 3KO 


5563, Să se sorie sarcinile tuturor ionilor pentru compușii 


de mai jos şi să se determine proprietăţ 
ale ionilor subliniaţi + i 


HBr; Kaspar HCIO,; K, Cr „Or; Nas: MnO»: 


8—-2758 


file oxido- reducătoare 


113 
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"554. Să se studieze reacţiile de oxido-reducere arătate mai 
“jos, să se indice pentru fiecare din ele deplasările electroni- 


lor de care sînt însoţite şi să se arate care sînt oxidantii 


“şi care sint reducátorii : 


2KC10, = 2KC1 + 30, 
“CJ 2H,S0, = CO¿+280,.+ 2H,0 
6HCI + KCIO, = 3C1,-+3H, O-+KCI 
Mg + 2H,0 = Mg(OH), + Ha. 


595. Tinind seama de structura atomilor, să se arate dacă 


ionii : 

Nat, AkB+, Br-, SI Cher, S?- pot figura în reacţii 
ca reducători si să. se motiveze dece. 

„556. Să se stabilească ecuaţiile complete ale reacţiilor ur- 
mátoaro, care se desfășoară după schemele : 


„FeS0, + KMnO, + H,S0, >  Feu(50,); + MnSO, + 
AS + 50, > S Hp. 


si cine se reduce; b) care substanță (şi care anume dintre 


Şi care este reducător ;c) cum se schimbă valenţele oxidantului 
si reducătorului în urma reacției. 


jos: 
A P Ag + HNO, > Ag(NO, yd NO + HO 
Br, + NaOH > NaBrO, + NaBr + HO 
Cao, de CO, > CaCO, + Cla 


De asemenea se va răspunde la toate întrebările cuprinse- 
pi Aa problema precedentă. 
pu e 658, Se face electroliza unei soluţii de sulfat de potasiu 


„care însoțesc. reacţiile. principale, ȘI secundare, ce se produc 
prin electroliză. PIRA | RETENIR di 


a... a 


Pentri: fiecare reacţie se va indica: a) Cine se oxidează |. 


“ionii sau atomii care intră în compoziţia ei) este oxidant 


557. Să se scrie ecuaţiile Sample, ale reactiilor de mai 


cu electrozi insolubili. Să se arate procesele de oxido-reducere 
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XV, ELECTROLIZA 


Electroliza este fenomenul fizico-chimic de descompunere 


a unui electrolit, sub acţiunea curentului electric cu depunere 
continuă de substanţe noi la electrozi. 


Descărcarea ionilor pe electrozi constituie reacțiile electro- 
chimice principale sau primare la electroliză, care sint 


reacţii de oxido-reducere. După aceea pot avea loc reacţii 
secundare cu caracter pur chimic, care sint : 

= a) Polimerizarea particulelor primare. Acesta este cazul ce- 
lor mai multe gaze, care se unesc la electrod într-un dimer : 
H+H > H,4 ; Cl4-Cl + Cl, $ care apoi se degajează sub 
formă de gaze. În această grupă intră gi formarea unui de- 
pozit metalic la catod (reţea cristalină). 

b) Descompunerea particulelor primare. Se produce de ohi- 

cei la anod, unde se descarcă ionii radicalilor acizi. 


Exemplu: 


„CH —CO0- — e” > CH,COO; 
-2€H, = C00 > CH, — CH, + 200, 
SO? — 2e7 > 80,; SO, > S0 + 0;0 + 0->0,7. 


e) Atacul electrozilor. Se întîmplă cînd se folosesc anozi 


solubili. De exemplu : la electroliza solutiei de sulfat de cu- 
pru cu anod de cupru au loc reacţiile: „si 


„50% > SO, + 20” 


SO, = SO, + O 
Cu + O = GuO 
SOg + H¿0 = HS0, 


10 4 H¿SO, = CuSO, + H30 

| Cu + SO, = CusQy 

= Electrozi neatacabili sint cei de: Au, Pt, Pt-Ir eto. 
d) Acţiunea asupra solventului. La electroliza unui sul- 


sn 


far alcalin, de exemplu K¿S0,, soluţia din jurul catodului. 
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se îmbogățește in KOH gi cea din jurul anodului în H,SO,, 
“iar la electrozi se degajă H, şi 0,. De fapt, aceste reacţii 
secundare sînt de natură pur electrochimică, deoarece ionii 
apei H+ şi OH” se descarcă pe electrozi inainte de K+ gi SOT, 
la potenţiale mal mici. 
e) Acţiunea asupra electrolitulut. De exemplu, la elec- 
troliza soluţiei de acid azotic: 4H, + HNO; = NH, + 
+ 3H30 etc. | e: 
1) Interacțiunea dintre produsele. primare și cele rezultate 
„prin reacțui secundare. De exemplu, prin electroliza soluţiei 
de clorură de sodiu se pot obţine: hipoclorit, clorat şi 
—perclorat. BERES | | 

Aceste reacţii stau la baza industriei electrochimice. 

Legile electrolizei au fost stabilite de Faraday şi sint: 
„1%. Cantitatea de substanţă depusă la electrod este direct 
“proporţională cu intensitatea curentului care traversează 
soluția şi cu timpul de trecere: a 

E m Klt=KQ: 240) 
Q = It = cantitatea de electricitate 


LA: 
K = E = echivalentul electrochimic. | 


Echivalentul electrochimic este cantitatea de substantá 
„depusă la electrod de cantitatea de electricitate de 1 coulomb. 


El se exprimă în: ste A) a 


coulomb „coulomb 


2”. Echivalentii electrochimici sînt proportionali cu echi- 


valenţii lor chimici. Echivalentul chimic este masa atomică 


raportată la valență | a | , deci : 


K=0%' nae aa) 
„e = constantă a cărei valoare stabilită prin măsurători 


este 1,036 + 10755 ax E ne 
| 96500 | 


= Reunind cele două formule, se obţine formula generală. 


des dai i i ia A Ti grame. | ee A B (3) i 


96: 500 cr a 


4 F = y = 4 ' 3 . , s x Ta 
LL. : . . E a ' ` - . 5 
, 4 | am e i zu . il s x h > v AN 
i à ! y EFi j s E AS < K a 

E | 16 i A y se e i Ea n i - : 

i a bi : y E - a a = să . i K . F e % 
= va b > pos P . . d 0 i fs x y 

x e * y 3 E . y - “ 3 > SI "ni A r 
P P 
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Pentru a se depune un echivalent-gram A de substanţă 


n 


la electrod sau să se descompună un echivalent-gram de elec- 


trolit, avem nevoie de o cantitate de electricitate de 96500 de 
coulombi, cum rezultă din formula (3) sau: 
96 500 


96 500 coulombi = 96 500 amperi x s = A-is 
3 600 


= 26,8 A: h = 1 faraday. 


559. Prin apă acidulată se trece un curent de 1 000 arn- 


peri timp de douá ore. Sá se calculeze : 

a) Cantitátile de hidrogen gi oxigen rezultate. 

b) Volumul total de gaze. 

c) Consumul de energie în kWh pe m? H; și pe m? Oa, 
dacă tensiunea folosita “este de 2 volti. ` 


Rezolvare: 
a) Cantitatea de electricitate consumată 1 în două ( ore estes 
GT a = 1.000 A - 2h = 2.000 Ah. 


Un ina -gram de H: adică E g (exact 1,008 g) | 


este eliberat de 96 500 coulombi = 26,8 Ah. 
„Dacă 26,8 Ah eliberează. 1 g Ha | 


2.000 AR: eliberează zg H, 


a -2 006 000. è 
EE = 14, 6: hidr 
ES = za g rogen 


| o 
Un echivalent- “grai, de oxigen = E 8 => 


29 


26 8 Ah lib aiează 8 g g O, 
2.000 Ah eliberează Y o Os, 


> 26,8 s 


Cantitățile de hidrogen + şi oxigen se pot stabili si cu for- ¿8 


mula dată de RT: lui F araday : 
Toga > - EN pe” 


mo= 


96500 2- 


EM REP 1 000 - 2. 3 600 ie g as a 
ee ai Bai 4 000 + EN 3 600 p = 596,8 g oxigen. E 
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b) Volumul. gazelor se calculează avin 


% 
1 mol de gaz la 0°C şi 76 cm Hg ocup Yi vedere A 


á un volum de 22 EE 
2 o hidroge n ocupă volumul de 22,41. 


74,6 6 8 y hidrogen va a ocupa volumul z 


E AE IN aa 
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Deoarece raportul volumelor de H, și O, rezultate la elec- 
2 
troliza apei oe volumul oxigenului este : 


835, 52 


= 447, 19 1 oxigen. 


0) Energia consumată este: 


W = Ult PV AO Axa h= 4 000 W h = 


| i FA kWh. Koe Í 
r; Pentru’ 0, 83552 m a se consumă 4 KWh - 
; Pentru Am H, ye consuma x 4 
anie P __ 478 En rai as E a 
083552 i mH, 


Pentru oxigen consumul va fi dublu, adică: | 


418.2 = 956. ALA 
i m 30, NE 

560. Se face clocite) ai unei soluţii de sulfat de sodiu 

în care s-a introdus puţină soluţie de turnesol. Ce culoare 
„va căpăta lichidul la cei 2 electrozi ? Cum. se va schimba 
„culoarea dacă se schimbă polii? Din ce cauză schimbarea 
„culorii nu se produce imediat? Sá se sorie reacţiile princi- z 
v pale gise undare care au loc. o 1 
¿E 561. Într-o baie cu electrozi de cupru se face electroliza- el 
; - unei soluţii diluate de sulfat de potasiu. Se constată că la- 
“unul dintre electrozi, lichidul s-a colorat în albastru. DA 
arate la care dintre electrozi apare această culoare si de ce. = 
„Să se serie ecuaţiile reacţiilor care au loc. — ayi 

562. Prin soluția de sulfat de cupru în care sint: intro- 

Aus 2 electrozi de cărbune se trece un curent; electric pină 

+ la depunerea totală a cuprului, Ce proces a avut loc la anog Do 
„si la „catod, şi ce è pontine: lichidul rămas? iei ala NE AO aa 


> | ) i s ez Us r z 
u i à j LaS A i A i 


£ . a t 4 e bi 
G 4 ' ' - Li i à 
$ ý A pe s + . . 1 pi. y d 
t18 ni l mo E fi pi : a 
, ., 5 . > q. i å Fe FA i 7 a, 1 dies ¿ $ 


„563. Citi faraday sînt necesari pentru a depune un echi- 
valent-gram de fier din sulfatul feric? Dar un atom-gram ? 
564. Prin apá acidulatá cu acid sulfuric se trece un curent 
electric cu intensitatea de 1,2 A. Rezultă 60 cm? amestec 
exploziv la temperatura de 27% gi presiunea barometricá 
de 750 torri si care contine vapori de apá cu presiunea de 
A 20 mm Hg. Să se calculeze în cit timp s-a făcut electroliza o 
şi care este consumul de electricitate. Ó 
565. Printr-o soluţie de sulfat de cupru se trece un curent 
cu intensitatea 0,5 A timp de 3 ore. Sá se calculeze cite grame 
de acid sulfuric rezultă în soluţie? | 
566. Prin electroliza a 200 cm? soluţie de sulfat de cupru 
s-a depus tot cuprul în cantitate de 3,175 g și electroliza a 
mai continuat 10 minute. Citi echivalenti-gram de acid sul- 
furic cuprinde soluţia după încetarea electrolizei și care este 
molaritatea soluţiei? (Cu = 63,9.) | 
567. În cit timp se va depune tot argintul din 200 cm? 
solutie de azotat de argint de concentraţie 2,5% si densi- 
tate 1,01, dacă intensitatea curentului este 0,2 A şi randa- 
mentul de curent 99% e 
568. În timpul electrolizei unei soluţii de clorură de sodiu 
s-au degajat la anod 448 1 de clor în condiţii normale. Ce 
fel de gaz şi in ce cantitate a rezultat în același timp la catod? 
569. Prin electroliza unei soluţii de sulfat de cupru, la 
“anod s-au degajat în condiţii normale 448 cm* de oxigen. 
Ce cantitate de sulfat de cupru a fost descompusă prin elec- 
trolizá ? NA za, Pe me A i n ai 
570. Prin trecerea aceleiaşi cantităţi de electricitate prin 
soluţiile de azotat 'de argint și azotat de crom, în prima 
soluţie s-a depus la catod 1,2 o argint. Să se calculeze can- 
titatea de crom care se va depune la catod in a doua soluţie. 
57]. Care este echivalentul-gram al bismutului dacă pentru 
depunerea a 10 g bismut din soluţia de BiCl, trebuie să treacă 
“prin soluție 13 850 G? i : | 
y 579, Pentru obținerea cloratului de potasiu se supune la 
4 electroliză o soluţie fierbinte de KCI. Sá se serie toate ecuatiile 
reactiilor principale și secundare care au loc în timpul elec- 
=œ “volizei si să se calculeze can titatea de clorat de potasiu ce 
se obține, da á se trec prin soluţie 193 000 coulombi, lar 
randamentul în sare este de 60%. | | pie aa 
579. Cit fier se separă în două băi galvanice legat | 
serie, dácă se lasă să treacă un curent de 1 A MADR sie codi t 
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ore, dacă una “din băi conţine o soluție de sulfat feros, iar 


cealaltă o soluţie de sulfat feric. 


574. Într-o cuvă electrolitică se găsesc 500 cm? soluţie 


de acetat de sodiu cu concentraţia A. Dacă prin soluţie 


se trece un curent de 2 A timp de. 50 de minute, să se 
calculeze : | 

a) Volumul gazelor care se formează la anod. 

b) Volumul gazului care se degajeazá la catod. 


c) Concentrația soluţiei la sfirgitul electrolizei, dacă ano- 
| dul este despărțit de catod, 


XV 1. SISTEMUL PERIODIC. AL ELEMENTELOR 
DUPĂ D. I. MENDELEEV 


Dependența: proprietăţilor elementelor de structura ato- 
milor: lor... 

Mendeleev. a stabilit legea periodicităţii, care arată că 
proprietăţile elementelor sînt funcţii. periodice ale maselor 
lor atomice. În baza acestei legi, el a reușit să clasifice toate 
elementele cunoscute în acea vreme. 

După concepțiile moderne, proprietățile elementelor chi- 
‘mice sînt determinate de structura atomilor. În tabelul lui 
Mendeleev, elementele sînt aşezate în ordinea crescătoare a 
F sarcinilor nucleare ale atomilor, date de numerele de ordine 
-. Z (număr atomic). 

Tabelul este alcătuit din șiruri ofzaatala numite peri- 


oade, care sînt în număr de 7, și din a şiruri ver ticale, numite 


grupe. 
` - Numărul elementelor în a este : 
Perioada | cuprinde 2 elemente (cea mai scurtă). 
„Perioada a Il-a gi a III-a cuprind cite 8 elemente (scurte). 
Perioada a IV-a și a V-a cuprind cite 18 elemente (lungi). 
“Perioada a VI-a cuprinde 32 elemente (cea mai lungă). 
. Perioada a VII-a cuprinde 6 elemente naturale şi încă 
44 elemente obţinute pe cale artilicialá. i 


Prin creșterea sarcinilor pozitive din nucleu, va creşte 


“atât numărul de electroni cit și numărul straturilor elec- E 


-tronice a lucru se > poate urmări in tabelul de la site 
| cărții). Fa | | AR | 
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“Numărul total de “straturi electronice din atom este egal 
cu numărul perioadei în care se află elementul. 
„ Proprietatea caracteristică a metalelor este capacitatea 
lor de a ceda uşor electronii exteriori, trecînd în ioni încăr- 
cati pozitiv. Din contră, metaloizii au tendința de a capta 
mai uşor electroni, trecind în ioni negativi. 


"În perioade, cu creşterea numărului de ordine scade ca- 


racterul metalic al elementului si creşte cel metaloidic. 
„ Perioadele încep cu un metal tipic si se termină cu un 
metaloid (nemetal) și apoi cu un gaz inert, | 


În grupe, elementele din primele 7 grupe sînt aşezate 
in subgrupe (principală „a“ şi secundară „b“), datorită îm- 
pártiri perioadelor lungi în două. În limitele fiecărei sub- 
grupe, de sus în jos, o dată cu creșterea numărului de ordine, 
crește numărul straturilor electronice din atom. În acest 
mod, electronii exteriori se îndepărtează de nucleu și atrac- 
tia lor de cátre acesta va fi mai slabá. Ei se vor putea rupe 
mai usor de atom, crescind astfel tae metalice si 
scázind cele metaloidice. 


“Ţinind seama de indicaţiile du mai sus, se poate staLili 
numărul straturilor electronice ȘI structura lor, poziţia 
elementului în tablou și proprietăţile sale fundamentale, 
- dacă se indică numărul de ordine Z. | 


„575. Sá se arate și sá se motiveze, după aşezarea în ta- 
belul lui Mendeleev, la care din. alo artele. bor sau aluminiu 


se manifestă proprietăţile metalice mai accentuate. Dar pro- 


prietátile metaloidice pentru elementele Br şi 1? 


576. Să se arate care din elementele : siliciu si clor au 
caracter de metaloid mai pronunţat şi cum se motivează 
după așezarea în tabelul periodic al lui Mendeleev. 

„577. Să se stabilească formula oxidului superior al clo- 
rului și combinaţia cu hidrogenul. După poziţia clorului în 
tabelul lui Mendeleev să se arate ce însușiri au substanțele 
respective. | 
578. Tinind seama de poziţia arsenului în tabelul lui Men: 
deleev, să se stabilească : | ] | 
a) Valentele maximă gi minimă. 

b) Formula oxidului superior si, , dacă este oxid aoid, for- 
mula acidului. > i 


e „acestuia, 


. y a r - é : i i 1 J y - s r y : 5 ha 
1 : e a IE y gig 4 L > LA ` É 
i t ma ES ' A > RLA , y | i , Ņ 


c) Formula compusului cu. hidrogenul şi stabilitatea 
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“şi staniu. 


579. Cuprul în combinaţii are și valența 2. După pozitia. 


lui în tabelul lui Mendeleev, ce valență mai are si care sint 

formulele compuşilor cu oxigenul? | 
980. Care sint hidroxizii oxizilor elementelor carbon şi 

plumb şi care sint proprietăţile acestor hidroxizi? k 
$81. Care este metalul cel mai activ gi metaloidul cel mai 


activ şi ce locuri ocupă în tabelul lui Mendeleev? 


982. Să se stabilească, pe baza poziţiei cromului în gig- 
temul periodic, formula anhidridei cromice şi a acidului 


cromic. 


983. Pentru care elemente este caracteristică formarea 
compușilor gazoși cu hidrogen? În care grupe ale sistemului 
periodic se află aceste elemente? Să se arate care dintre 
combinaţiile hidrogenate formate au însuşiri acide. 


584. Hidrogenul formează cu multe metale compuși so- - 


lizi care se numesc hidruri, în care valența lui este (4). 
Sá se scrie formulele hidrurilor de : sodiu, calciu, aluminiu 

585. Trei elemente X, Y şi Z, ca si elementul cel mai 
răspîndit în scoarța pămîntului, aparţin aceleiași perioade. 
Valenta pozitivă superioară a elementului X este egală cu 
valența lui negativă. Elementul Y este metaloid si formează 
cu elementul X un compus în care pentru un atom al ele- 
mentului X revin 4 atomi de element Y. Elementul Z reac- 


ționează energic cu elementul Y şi formează un compus 


în care pentru un atom al elementului Y revine un atom al 
elementului Z. Care sint elementele notate prin X, Y si Z? 
586. Trei elemente X, Y şi Z aparţin aceleiaşi erupe. 


Compusul elementului biva'ent X cu hidrogenul conţine 


11,1% hidrogen, şi în condiţii normale se află în stare li- 
chidă. Elementul Y formează cu elementul X doi compuşi, 
în care 50%, (în primul) gi 60% (în al doilea) îl formează 
elementul X. Elementul Z care aparţine perioadei urmă- 
toare nu formează cu hidrogenul compuşi. Care sint ele- 


festă valență pozitivă superioară? E a 
587. Să se stabilească, folosind sistemul periodic al ele- 
mentelor, care este metaloidul al cărui compus cu hidrogenul 


„conţine cel mai mare procent de hidrogen si cit? | 
588. Sá se arate care dintre elementele, grupelor a IV-a- 


și a V-a formează cu hidrogenul compuși mai uşori decit 
aerul? si | | o a | 


e 


3122 
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mentele notate prin X, Y și Z? Care este formula compusului 
„elementului Z cu elementul X, în care elementul Z mani- 


ji, 
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589. Elementul al cărui oxid 
formulei RO, dă cu hidrogenul 
conține 3,85% hidrogen? Care este acest element? 


superior corespunde 


XVII. HIDROGENUL 


- 590. Să se arate care dintre metalele indicate mai Jos pot 
li folosite la prepararea hidrogenului prin tratare cu acid clor- 


hidric : Cu, Al, Fe, Mg şi Hg. Care dintre aceste metale dă - 


cea mai mare cantitate de hidrogen, dacă se foloseşte cite 1 g 
din fiecare metal? | 
991. Se tratează zinc cu acid clorhidric pentru prepararea 
hidrogenului. În acest scop s-au folosit 35 g de zinc impur, 
obținindu-se 1 g de hidrogen. Care a fost puritatea zincului 
folosit? e | 
592. Pentru umplerea aerostatelor cu hidrogen se utiliza 
„uneori reacţia dintre hidrura de calciu CaH, si apă Cite 
kilograme de hidrură de calciu sînt necesare pentru a umple 
cu hidrogen un balon de 80 m? (la condiţiile normale)? . 
593. Într-un aparat Kipp s-a introdus zinc granulat pur 
și acid sulfuric. Din reacție au rezultat 18 g de hidrogen. 
„Care a fost cantitatea de zinc, ştiind că după reacție au mai 
rămas 130 g de zinc metalic? (Zn = 65,38.) 
594. Să se determine cantitatea de Fe¿O, care rezultă la 
trecerea vaporilor de apă peste fier inrogit, dacă se obţin 
-40 m? hidrogen în condiţii normale. Cât fier se găseşte în can- 
titatea de FezO, rezultată? + Sp A 
595. Să se determine densitatea absolută si relativă a hi- 
drogenului, considerind masa atomică egală cu unitatea. 
996. Citi litri de hidrogen sint necesari pentru a reduce 
complet 100 g de trioxid de fier, dacă densitatea hidrogenului 
este: p = 0,089 g/l» a 
597. Se reduc 50 g de oxid de cupru (CuO) cu hidrogen. 
Se cere: a) Să se scrie ecuaţia reacției. b) Să se calculeze 


masa gi volumul hidrogenului: necesar reducerii complete. 


598, Un cilindru de oţel cu capacitatea de 30 1 cuprinde 
hidrogen la presiunea de 72,31 at şi temperatura de 17%, 
care se foloseşte la flacăra oxihidrică pentru sudura autogena. 


Să se calculeze cîtă apă a fost descompusă prin electroliză 


pentru obţinerea hidrogenului din cilindru şi ce cantitate de 


căldură rezultă la arderea întregii cantităţi de hidrogen, dacă 


F mol 


68340 E. . 


Y Y e AN 


un compus gazos, care 
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XVIII. NEMETALELE 
1. NEMETALELE GRUPEI A Villa PRINCIPALE, 
TIALOGENII 


a. Fluorul şi compușii lui 


599. În compusul fluorului cu oxigenul, pentru 8 părţi în 
greutate de oxigen revin 19 părţi în greutate de fluor. Care 


este formula acestui compus? Ce valenţe au fluorul și oxi- 


genul aici? 

600. Ce cantitate de acid fluorhidric exprimată în grame 
si în litri rezultă la tratarea a 15 6 g de fluoriná cu acid sul- 
făinii? 

601. Într-un vas de sticlă care conţine urme de apă se 
găseşte un litru de fluor considerat la condiţiile normale. Ce 
cantitate de bioxid de siliciu din Sela: va fi atacată? 


». Clorul şi compușii lui 


602. Se tratează 6 molécula: -gram de aid lorhidrio cu bi- 
oxid de mangan la cald. Sá se calculeze cantitatea de clor 
i care rezultă din reacţie. în moli şi în litri. $ 


| 603. Sá se calculeze cantitatea de clor exprimată în grame . 
si în litri care rezultă la oxidarea acidului clorhidric cu 61. ¿20 8 


z de clorat de potasiu, în cazul unei reacţii complete. 


604. Care este cantitatea de clor care se poate obţine din 


„200 g de acid clorhid ric To oxidare CU exces de permanganat 
de potasiu” 


- 605. Pentru parea. a 50, o de soluție de acid. clorhidric 
“eu concentraţia de 36,5%, s-au introdus 11 g g KCIO, Sá se 


„exprime în procente excesul de clorat de potasiu. 


606. Se oxidează un exces de soluţie concentrată de RN | 


clorhidric cu 2 moli de bicromat de potasiu K,Cr,O,la cald. 
Cita litri de clor vor rezulta la condiţiile normale ? 
607. Să se stabilească densitatea absolută şi relativă a 


clorului. 
608. Cite kilograme de clor lichid se pot obține din 6 309,91 


de clor gazos luat în condiţi ii normale de vointa arin si pre- 


siune? 


194 AER data AA 


609. O soluţie de did clorhidric care cuprinde 3 molecule- E 
i gran de acid se atează la cald cu: bioxid de mangapatn 
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.... 


exces. Să se calculeze dacă cantitatea de clor care rezultă este 
suficientă pentru a transforma 9,3 g fosfor în pentaclorurá 
de fosfor. 

610, Cite grame de her pulbere se pot transforma în clorură 
ferică, dacă asupra fierului acţionează 16,8 1 de clor luat în 
conditi normale? 

611. Citi litri de acid clorhidric se pot obţine la tratarea 
a 2,5 molecule-gram de clorură de sodiu cu acid sulfuric la 
cald ? 

612, Într-un vas închis care cuprinde 2 volume de clor 


şi 3 volume de hidrogen la condiţiile normale, se produce 
explozia amestecului. Se răceşte din nou vasul la temperatură 


normală. Se cere: 


a) Ce substanţe au rămas după explozie gi cit din fiecare? 
b) Dacă presiunea gazului a rămas aceeaşi? 
c) Cum se pot separa gazele? 

613. Se tratează un exces de clorură de sodiu cu acid sul- 


furie la cald rezultind 44,8 1 normali de acid clorhidric. Prin 


analiză s-a stabilit că în. vasul de reacţie au mai rămas 
33 g NaCl. Să se 'calculeze procentul de clorură aa sodiu 
care a intrat în reacţie. 


614. Sarea brută folosită într-o uzină la obţinerea acidului 
clorhidric cuprinde 97%, NaCl. Dacă din 200 kg NaCl olo- 
„sită la reacție s-au umplut 8 damigene cu soluție de 37% 
(densitatea 1,19), fiecare avind capacitatea de 30 , să se sia 
bileascá randamentul in acid clorhidric. 

615. Intr-o fabrică chimică, pentru obținerea aci- 
dului clorhidric chimic pur, se ard în clor 10 mè hidrogen 
pe oră. Acidul clorhidric gazos care se obţine se dizolvă. în 
pr rezultínd o soluție de 35% (p = 1,18 g/cm). Să se cal- 
culeze : 


a) Citi litri de clor sint necesari dacă re eactia este completă? 
b) Cite kg de acid clorhidric gazos rezultă pe oră? 

c) Citi litri de soluţie rezultă în acest timp? 

616. Acidul clorhidric care rezultă din 117 e clorură de 


sodiu prin tratare cu acid sulfuric se dizolvă în 200 g de apă. 
Care este concentraţia procentuală a soluţiei? | 
617. Care este conţinutul procentual de acid clorhidric în 
soluţia care se obține prin diluarea altei soluţii cu densita- 
„tea 1 iaca cu un volum egal de apă? 
i 
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618. Acidul clorhidric este un gaz ușor solubil în apă. 
Astfel, la temperatura camerei într-un volum de apă se di- 
zolvă 500 de volume de acid clorhidric. Citi moli de acid clor- 
hidric se vor dizolva în 150 cm? apă, dacă volumul unui mol 
de gaz la temperatura camerei este de 24 1? 


619. În 100 cm? de soluţie de acid clorhidric cu densi- 
tatea 1,1 se introduc 13,08 g de zinc. Să se arate care din 
| substante a lost luată in exces si cit? 

620. Într-un vas se găsesc 60 g de soluţie de acid clorhidric 
cu concentraţia de 20%. Peste ea se toarná 75 g de solutie 
de hidroxid de sodiu cu concentratia de 15%. Dupá aceea, 


soluţia se evaporă pînă la sec si se cintáreste reziduul. Cite 


grame va avea reziduul ? Reacționează tot acidul? 


621-0 soluție de clorură de sodiu care di 0,6 g - 


NaCl se precipită. complet cu 10 cm? soluție —— de azotat 


de argint. Să se calculeze puritatea clorurii de sodiu din care 
s-a făcut soluţia. | 2 


- 


Es Fah E ue Bromal şi. compușii Ii 


629, Cite, grame de brom se pot obţine di 50 e de bromură 


„de sodiu? Să se arate toate procedeele de obţinere a bromului 
„din bromura de sodiu. 

628. Să se arate cum se pot îndepărta din brom urmele 
de clor. Ce reacţii chimice au loc? 
694. Prin analiză calitativă s-a constatat, că blorara de ba- 
riu folosită. ca reactiv conţine urme de bromurá de bariu. 
“Cum poate fi îndepărtată bromura de bariu din clorură? 
625. Prin reacția dintre fier şi brom se obține un compus 


care conţine 9 12% Fe. Să se stabilească formula cea mal 


simplă a acestui compus. 

-626. Într-o soluție care cuprinde 10,3 g de bromură de 
sodiu s-a turnat o soluţie de azotat, de argint care cuprinde 
18 g AgNO,, rezultind un precipitat. Să se ‘calculeze : a) Care 
din săruri a fost în exces și în ce cantitate ; b) Cantitatea 
de precipitat formată. 

627. Prin răcirea cu ghiatá a unei soluţii de IS de. 
potasiu saturată la 100°C se obţin 1 000 g KBr recristalizatá. 
Ce cantitate de soluţie s-a folosit initial” si cîtă bromură de 


potasiu a rămas in solufia-mamá ? Solubilitatea sării la 2008 "O. 


este 51,2 fi iar r la 0°C este 34 5%: 


4 
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628. Acidul bromhidric care se poate obține din 29,75 KBr 
s-a dizolvat in 9,3 cm? apá distilatá, rezultind o solutie satu- 
rată pentru condițiile normae. 

Se cere : a) Cum se poate obţine acidul bromhidric plecind 

de la bromură; b) Cite volume de acid brombhidric se di- 
zolvă într-un volum de apă; c) Care este conținutul pro- 
centual de HBr în soluţia rezultată. 

629. Într-o soluţie care conţine 2,3854 g KBr s-au adăugat, 
6g de brom impur care conţine urme de clor. Prin evaporarea 
amestecului, reziduul uscat cintáregte 2,26 g. Să se calculeze 
procentul de clor din bromul impur. | 


d. Iodul şi compușii lui 


630. Printr-o soluţie de iodură de potasiu se trec 101 de 
clor la condiţiile normale. Ce cantitate de iod se formează? 
_ 631. Să se calculeze volumul clorului necesar pentru a 
înlocui iodul dintr-un litru de soluţie de iodură de sodiu cu 


. M 
concentrația E À 


689. Prin 100 cmê de soluție de iodură de potasiu cu con- 
centratia de 10% si densitatea 1,08 se trece clor gazos. Care 
va fi volumul normal al clorului pentru a îndepărta din iodură 
tot iodul? . | N j3 

633. Iodul din comerţ, cuprinde ca impurități : clor, brom 
şi apă. Purificarea se face prin frecarea iodului cu iodură 
de potasiu şi oxid de calciu, iar apoi amestecul se încălzeşte 
într-un pahar acoperit cu un balon plin cu apă rece. 


Să se arate ce fenomene au avut loc și să. se scrie ecuațiile- 


reacţiilor chimice. 


634. În 500 cm? de apă la temperatura camerei se dizolvă i; 
0,1316 g de jod. Să se calculeze concentrația molară şi pro- 


centuală a soluției obținute. | 
635. Să se calculeze volumul si densitatea acidului 10d- 
hidric care rezultă pe cale de sinteză din 12,7 g de iod. 
636. Se tratează 15 g de iodură de sodiu cu' acid sulfuric 
concentrat. Să se stabilească natura și volumul gazului care 
rezultă din reacţie, | a 
A 


e. Generalităţi asupra halogenilor 


637. T rei cilindri de sticlă cuprind : unul clor, altul acid - 


clorhidric si al treilea acid iodhidric. Cum se poate cunoaște, 
ʻi iz. T > Fip a | i | q 
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fără a folosi vreun reactiv, care este gazul din fiecare cilin- 
dru? Dar dacă folosim reactivi? ; 
„638. Se poate culege clorul în cilindri prin dislocuirea : 
a) apei; b) soluţiei de NaCl; c) soluţiei de NaOH; d) soluţiei 
de NaBr; e) soluţiei de KI? Răspunsurile sá fie motivate 
` prin reacţii chimice. | | 
639. Se pot menţine la temperatura camerei ŞI presiune 
normală în vase de sticlă următoarele amestecuri de gaze? e 
a) clor și hidrogen; b) vapori de brom si hidrogen; c) fluor şi 
hidrogen ; d) acid clorhidric şi bioxid de carbon; e) acid brom- 
hidric și fluor; f) fluor şi vapori de apă; g) clor gi amoniac; ia 
h) acid fluorhidric și clor? | | 
Toate răspunsurile vor fi însoţite de reacţii chimice. 
| 640. Se tratează 12 g de clorură de sodiu cu acid 
sulfuric la cald, iar acidul clorhidric rezultat se oxidează cu 
piroluzită. Gazul rezultat se trece printr-o soluţie de iodură 
de sodiu obtiníndu-se 12,7 g iod. Admitind că reacţiile sînt 
complete să se calculeze procentul de impurități din proba 
„de sare folosită. n E Circe E Eu 
641. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor care trebuie să se re- 
alizeze pentru obţinerea cloratului de potasiu și în ce condiţii, 
dacă se folosesc ca materii prime numai următoarele sub- 
stanţe : acid clorhidric, hidroxid de potasiu, bioxid de mangan 
şi apă. Să se calculeze ce cantitate de clorat de potasiu se 
poate obţine din 168 g de hidroxid de potasiu. 
„642, Fabricarea industrială a HCl şi a sulfatului de sodiu 
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are loc în două faze, conform următoarelor reacții: - 
NaCl + H,SO, = HCI + NaHSO, | 
NaCl + NaHSO, = HCI + Na¿S0¿. 
Prima fază a reactiei se realizează relativ uşor, iar a 
a doua prin încălzire puternică. Acidul sulfuric necesar acestui 
proces se ia în mic exces, în raport cu cantitatea necesară 
pentru transformarea întregii cantități de NaCl în NaSO, 
| Concentratia acidului întrebuințat este de 75 Jo. z. Sl ine EN 
= ©. Sulfatul obţinut; are următoarea E fii SRA 
. Na,S0,, 4,70% NaHS0,,1,99% NaCl, 1,35 o HO gi ie a EA 
Acidul clorhidric gazos, împreună cu vaporii a DO sectia 
muţi prin evaporarea apei din acidul sulfuric, intră apă ONE 
o cre n instalația de absorbție. Să se calculeze s a) A nA 
-transformare a NaCl în Na,SO,; b) cantitatea de su a O! 
mută dintr-o tonă de sare pură; c) compoziţia gazului O T no 
>- d) cantitatea de gaz obținută; e) consumul de acid A T e at 


, 
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2. NEMETALELE GRUPEI A Via RE 
OXIGENUL SI SULFU 


Oxigen, ozon, apă si apă oxigenată 


Aaa 643, Să se arate care dintre oxizii cei mai ráspinditi în 
ST natură conţine procgytul cel mai ridicat de oxigen, în ce 
proporție şi de ce 

644. Să se dabilena densitatea absolută și relativă a oxi- 
genului. 

645. Să se calculeze volumul de oxigen (în condiţii normale), 
„care rezultă prin o oana T completă a 200 g de clorat 
à de potasiu. 

„646. Oxigenul se poate obţine prin încălzirea puternică 

a bioxidului de mangan. 

Să se stabilească ecuaţia reacției de descompunere a bio- 
xidului de mangan (considerind reacţia terminată) dacă, 
după încălzire, acesta a pierdut o optime din masa sa. 

647. Într-un voltametru se obţine prin electroliza apei 

Í alcalinizate un volum total de gaze de 40 1 la temperatura 
| camerei de 20°C şi presiunea normală. Să se calculeze care a 
> fost volumul apei care s-a descompus prin electroliză și masa 
„fiecărui gaz. 
3 648: Un eudiometru cuprinde un amestec gazos format din 
„410 cm? H, si 10 cm? O,, la temperatura de 100°C. Să se cal- 
à culeze după explozie tot la 100°C compoziția și volumul ga- 
¿ zului rezultat, pentru aceeaşi presiune finală. 
649. Într-un eudiometru s-au introdus întîi 20 cm3 de ames- 
tec de oxigen şi azot şi apoi 30 cm? de hidrogen. După explozie 
au rămas 8 cm? de amestec gazos. Să se calculeze compoziţia 
volumetrică a amestecului gazos rămas după explozie şi pro- 
centul de oxigen în amestecul lui cu azotul. 

650. Prin acţiunea descărcărilor electrice, într-un volum 


de 20 cm. Citi em? de ozon s-au format şi ce volum de oxigen 
a fost folosit, dacă 10% din oxigen se transformă z 


ozon 2 
651. Să se selouleta donsitatea absolută şi relativă a 030= 


nului și să se arate de cite ori ozonul este mai oreu decit oxi- 


genul. 
ii i fine la trecerea a. 500 | de aer prin ozonizator, dacá 1% din 
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de oxigen determinat se constatá o micgorare de volum 


652. Sá se calculeze volumul amestecului gazos care se RA 
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oxigen se ianei. în ozon. (Aerul cuprinde 219 Oxigen.) 
Cit argint metalic poate fi oxidat cu acest amestec? 
653. Să se calculeze cantitatea de ozon necesară oxidării 


a 25 g de acid clorhidric șI cantităţile de gaze exprimate 1 în 
a volume, care rezultá din reactie. 


654. Sá se stabileascá formula. moleculará « ȘI de stnictiină 
a substanţei care este formată din 5 92% hidrogen s1 94 Elí 
oxigen, iar masa moleculară. este 34. | 


655. În 500 g de soluţie de apă oxigenată 39, se introduce 


put m bioxid de 1 mangan. Sá se stabileascá volumul normal de - 


oxigen care se degajează. 


656. Ce cantitate de perhidrol trebuie să se folosească ast- 
fel ca, prin amestecarea cu 2,5 kg de soluţie de apă oxige: 
nată 39, să rezulte soluţie de apă oxigenată 6% 


657. Prin introducerea pratului de bioxid de mangan in 
100 e de soluţie de apă oxigenată au rezultat 2,8 1 de oxigen. 


la temperatura de 0°C si presiunea normală. Care a fost con- 


centratia soluţiei de apă oxigenată care s-a folosit? 


„658. În 56, 7 g de solutie de apá oxigenatá 3% se introduce 
un curent de aer ozonizat. Sá se calculeze” cantitatea de ozon 
care a intrat în. reacţie. | 


659. Sá se scrie ecuaţiile reacţiilor reprezentate în i poa 


indicată la răspunsuri ȘI sá se arate condițiile necesare - reali- 


SS i 


zării fiecăreia dintre ele? 


660. Se tratează apă oxigenată cu clorură de var  obţi- 
nută dintr-un litru de clor gazos la condiţiile normale. Să 
se stabilească ce cantitate de gaz, exprimată în grame și 
“litri, se va elibera din reacția considerată teoretic cu randa- 


ment de, 100 Ma Să se scrie ecuațiile reacțiilor care e au loc. 
| : 


“> 
7 


b. Sulful si compușii lui 


661. Co ahime" şi “ta ce “cantitate «yor rezulta prin 
Key 


27 R 
PORT amestecului format din 43 5 e „de aluminiu ȘI 1-8 : 


¿de floare de sulf? RE AE are i e i n 
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662. Cum se poate ajunge de la fier şi sulf la hidrogen 
sulfurat? Să se scrie ecuaţiile reacţiilor chimice re espective. 
Citi litri de hidrogen sulfurat vor rezulta, dacă se folosesc 
5 y de fier? Cu cec pati dv de sulf se combină si în ce raport? 

663. Pornindu-se de la un amestec de sulf gi zinc, cum se 
poate ajunge la sultură de sodiu (Na,S), dacă reacțiile au 
avut loc fără pierderi ? Ce cantitate de zinc s-a consumat 
pentru a pt n DP Nas (LO ==,00,4.) 

664. Printr-o soluție de sulfat de cupru se trece în exces 
un curent de hidrogen sulfurat. Dacă s-au folosit 50 cm? de 
soluţie, lar precipitatul spălat şi uscat cintáreste 3 g, să 
se calculeze cantitatea de sulfat de cupru din soluţie ȘI con- 
centratia soluţiei exprimată în molh/l. 

665. Se trece un curent de hidrogen sulfurat, prin acid 
sulfuric. Dacă se obţin 2 g de sulf, cît hidrogen sulfurat a 
reacționat? De ce nu se poate folosi acid sulfuric concentrat 
la prepararea H,¿S? 

666. Să se calculeze volumul de bioxid de sulf la oc 
și 760 mm Hg care rezultă la arderea a 4 g de sulf. Cite grame 


j l de soluție 2% H,SO, se vor obține? 


667. O cadă pentru conservarea legumelor cu dimensiu- 
nile4mX4m x 2 m înainte de a fi folosită se dezinfec- 
tează cu bioxid de sulf. În acest scop se folosesc 200 g de 
“suli: cu 3%. impurități. Să se stabilească concentraţia bi- 
oxidului de sulf în g/m. 

668. Să se determine volumul de bioxid de sulf care poate 
fi obţinut din 200 cm? soluţie de 16% K>SOz.cu densitatea 
1,14 prin reacţia acestuia cu un acid la “cald. 

669. Să se calculeze densitatea absolută şi relativă a 
bioxidului de sulf. 

670. Bioxidul de sulf lichid are -dóngitates” 1,49 efem? 
la temperatura —20°C. Ce volum va rezulta în- condiţii 
normale prin evaporarea a 100 cm? bioxid- de sulf lichid? 

671. Care este cantitatea de gaz sulfuros, in grame şi 
în litri, necesară pentru a transforma în sultit neutru 100 e 
de sodă caustică în soluţie? Cit sulf este necesar pentru a 
avea această cantitate de gaz sulfuros ? 

672. Sá se determine in procente de volum compoziția 
amestecului de SO, și Os, ştiind că din acest amestec s-au 
i obținut prin reacție 0 1438 o de anhidridá sulfuricá. + 
673. Din 300 1 de pirita care conţine 5% impurități 
(fără sulf), s-au obţinut 350 t de acid sulfuric. Care a fost 
randamentul de fabricaţie al acidului? 
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644, Cărbunii de pámint contin pe ling 
$1 sulf, care prin ardere dă bioxidul de sulf. Marile unităţi 


industriale purificá gazele de ardere, retinind bioxidul de- 


ă alte impurități 


sulf. Dacă într-o unitate industrială se ard zilnic 50 t de cár- - 


bune cu 1,5% sulf, ce cantitate de acid sulfuric se poate 
obține din bioxidul rezultat în timp de o lună? 
675. Peste o soluţie care conține 10 g de acid sulfuric 


s-a adăugat o soluţie care cuprinde 8 g de hidroxid de potasiu. - 


Ce săruri s-au format si în ce cantitate? | 
676. Prin acţiunea la temperatură ridicată a acidului 


sulfuric asupra sulfului rezultă bioxid de sulf. Citi litri de 


bioxid de sulf vor rezulta (în condiţii normale) folosind 

S e de sulf curat? ip ta a ete ee pa seal | 
677. Prin acţiunea la cald a cărbunelui asupra acidului 

sulfuric rezultă 16,8 1 gaze. Să se calculeze cantitatea de acid 


sulfuric descompusá şi cantităţile de gaz rezultate. 


678. Se amestecă o cantitate de 2 moli acid sulfuric cu 
o cantitate de apă egală cu 2 moli“ Ce concentraţie procen- 
tuală are soluţia de acid obţinută? ES 


679. Sá se calculeze cantitatea de iod care se găseşte 
sub formă de soluţie pentru a oxida complet 100 g de soluţie 


de sulfit de sodiu cu concentraţia de 10%. - o 

- 680. În două sticle se găseşte fără a se indica: în una 
o soluţie diluatá de acid clorhidric, iar în cealaltă — soluţie 
diluată de acid sulfuric. Pentru a stabili ce acid este în fie- 
care sticlă, se fac 3 încercări, folosind clorură de argint, 
clorură de bariu şi cretá. Ce concluzii tragem după fiecare 


"încercare pentru a indica în care sticlă avemiacid clorhidric 


și în care acid sulfuric? > | e De | 
„681. Sărurile: clorură de sodiu, sulfat desodiu, sulfit 
de sodiu şi sulfurá de sodiu au fost introduse fiecare in cite 
un borcan și s-a uitat punerea. etichetelor. Cum se poate 
„recunoaște fiecare sare, folosind un singur reactiv, şi care 


este acela? Se vor scrie și ecuaţiile reacţiilor care au loc. 


- 682, O fabrică de acid sulfuric, utilizează ca materie primă 
“gazele sulfuroase rezultate la metalurgia zincului. Dacă m - 


sulfuric 98%, se poate obține din gazele sulfuroase, la un 


la prăjire, r. e 


y. 


randament de 85%, pentru fiecare tonă de minereu supe FOR 


7 i ' . . i pa p A ni A PE | i , 2 
„acest scop se folosesc minereuri de blendá cu 30% impurități > = 


(fără sulf), să se calculeze ce cantitate în volum de acid = | 


Y 
e | 
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e, amoniac si apá la dizolvarea NHa: in papi 


3, NEMETALELE GRUPEI A V-a PRINCIPALE 
a. Azotul gi compusii lui 


-683. Sá se cale uleze masa unui litru de azot gl densitatea 
lui relativă. 

054. Un volum cu capacitatea de 1400 crm? caprínde 
azot la e pBpi tara de 0°C şi 760 mm Hg, masa azotului 
hind de 1,75 | 

Considerind. gunoăoirtă şi masa atomică a azotului, să 
se calculeze numărul de atomi care formează o moleculă de 
azot, 


-685.-Sá se calculeze volumul de azot care rezultă la 
descompunerea termică a 100 g de azotit de amoniu şi. 


să se arate prin ce se deosebeşte azotul obținut aici de cel 


obținut din aer prin trecerea acestuia „peste. separă: de 


cupru încălzită. 

686. Din 60 g de clorură des amoniu ela s-au obtinut 
22,4 1 amoniac la temperatura de 0*C si 760 mm Ho. Ce 
procent de- impurități cuprinde. sarea folosită? - - 


687. Volumul amestecului de gaze care iese din aparatul 


de contact de la o fabrică de: amoniac sintetic conţine 12%, 
amoniac. 
Cite prosonio in oo de azot se o află i în acest amestec? 
688. Se tratează 26,75 g de tipirig cu var stins ín exces. 
Amoniacul rezultat-se dizolvá in -62,5 cm? de apă distilatá. 
Sá se calculeze. concentrația molară a Pe sr de amoniac 
rezultată. 


689. În 8 cilinidri de stioló; se. găsesc următoarele gaze: 


amoniac, acid clorhidric, bioxid de carbon, bioxid de sulf, 
clor, oxigen, azot şi aer. Cum se poate determina natura 
gazului din fiecare cilindru? 

476907 Se amestecă 1 1 de amoniac gazos cu ll de elos 
gazos. Să se calculeze după reacţie compoziţia în kolume: a 
amestecului gazos rezultat. 

789%. Se neutralizeazá 1 1 de doluta de amoniac cu eon- 
centratia de 30%, cu acid sulfuric, Să se calculeze cantitatea 
de sare care a rezultat la neutralizare. | 

692, O soluţie de acid clorhidric cuprinde 0,073 e des acid 
într-un emi. Care este volumul soluției necesar pentru a 


0 e 
neutraliza 50 cm* de soluție de amoniac 3) lo: avind densitatea 


0,967 gjomë? 
E ý ni Coe este echilibrul ¿bimio care se stabileşte nira 


ig 


<} 
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acest echilibru, dacá se adaugă la soluţie un acid? Dar dacă 
30 se adaugă un hidroxid alcalin? Sá se arate ecuaţiile reacţiilor 
| (ionice si moleculare) la neutralizarea soluţiei de amoniac 
| cu acid azotic. | 
ka ejet Citi cm? de acid clorhidric gazos gi amoniac gazos 
„sint necesari pentru a prepara 70 g de clorură de amoniu? | 
- 685% Azotul dă o serie de oxizi în care el este cuprins in, e 
„următoarele procente : 63,67%, 46,67%, 36,849, 30,439, h 
3 25,9%. Sá se stabilească formulele oxizilor respectivi 
„ŞI să se arabe care dintre ei sint neutri. Ce valență are azotul 
in fiecare din acești oxizi? | 
“690 Sá se stabilească randamentul reacției de descom- 
punere a azotatului de amoniu, dacă din 12 g de azotat 
s-au obţinut 2,8 1 de protoxid de azot. Cate cj d 
697. 700 cm3 de monoxid de azot se amestecă cu Oxigen 
în exces şi după aceea amestecul rezultat se răceşte cu aju- 
` torul unui amestec de gheaţă si sare. Să se stabilească ce 
- Substantá s-a format şi în ce cantitate. > : 
ae și _*098.-Ce săruri si în ce cantitate rezultă la trecerea a 5,6 1 
de bioxid de azot printr-o soluţie de hidroxid de sodiu? 
699. Unui amestec de două gaze : NO şi NO,, avind volu- 
mul de 120 cms, i s-au adăugat 100 cm* de oxigen. După 
reacţie, în amestecul gazos s-au găsit 60. cm? de oxigen. Să 


Ae 


se:exprime compoziţia procentuală în volume şi în greutate 


a amestecului gazos inițial. 2 5 i 
709. Se calcineazá 16,56 g de azotat de plumb. Să se 
arate cum se procedează pentru separarea oxigenului de bi- 
oxidul de azot, ce rezultă la descompunerea azotatului şi ce 
volum de oxigen s-a Opt ct A O 
_ “OL, Sá se arate două procedee pentru culegerea amo- 
niacul ui gazos gi a culegerii monoxidului de azot sia bi-` 
oxidului de azot. Se vor desena dispozitivele simple care se 
folosesc în scopurile de mai sus gi se va explica de ce se folo- 
sesc aceste procedee, EA A a | AS 
402 În laborator se prepară acid azotic din azotat de . > 
sodiu gi acid gulfuric. Care sînt cantităţile din cele douá | 
subst ante pentru a obţine 200 g de acid azotie: et: 


LA ul) cantitate de soluţie de acid azotic cu concentraţia — Și 
i i de de 64%, densitatea 1,4 se poate obţine dintr-o tonă de azotat a: y 
pe o e Ti T n. 3 7 | pi ia n E O a | 
pod 004, Sá se calculeze concentraţia procentuală a acidului aieea 
= „azotic rezultat la oxidarea catalitică a amoniacului, în cazul ~ 


„dizolvării acidului azotic în apa rezultată din reacţie. 


i 38 e Gi cod ó $ : | 
- , y , . sp aptă à r ' k . 
. s J y $ q $ 
4 [i Ld > 
' dr >t š é Y A f 
y x 3 e e E 


705. Citi litri de amestec gazos. rezultă la desc 

totală a două molecule- gram de acid azotic? 
¿06? Acidul azotic diluat oxidează la rece hidrogenul 
sulfurat după reacţia : NS : + HNO, -— -> NO + S + HO, 

Cite grame de sulf gi cifislitri=de oxid de azot se obtin, 
dacă s- au oxidat 292:4- 1 de hidrogen sulfurat? - 

707. Să se explice de ce acidul azotic. poate Îi utilizat 
la obținerea CO, din carbonatul de sodiu, dar nu poate fi 
folosit la obtinerea SO, din sulfitul de sodiu. Să se ilustreze 
răspunsul prin ecuaţii chimice. 

708; La dizolvarea unei bucăţi de argint se foloseşte acid 
azotic. Să se arate dacă este mai bine să se folosească acid 
azotic diluat sau concentrat. În ce caz consumul de acid 
azotic este mai mic? 

“20910 grame de cupru reacţionează cu acid azotic 
concentrat în exces. Care este cantitatea de oxid de azot 
care rezultă, exprimată în grame si în volume? Dar canti- 
tatea de azotat de cupru? (Cu = 63,5.) 5 

710. Apa regală se obține prin amestecarea acidului 
) clorhidric cu acidul azotic. Să se calculeze care este raportul 
' ín greutate în care trebuie luaţi acidul clorhidric cu con- 
| centratia de 36,5% şi acidul azotic cu concentrația de 64%, 
„pentru ca, în apa regală rezultată, pentru: o moleculă- gram 

„de HNO; să revină 3 molecule-gram de HCI. Cit clor in stare 
| născindă se poate obţine din 100 g de apă regală? 

7E Azotatul de calciu se obţine prin tratarea pietrei-de- 
var cu acid azotic diluat. Ce cantitate de azotat va rezulta, 


ompunerea 


dacă se tratează piatra-de-var cu o tonă acid azotic cu con- 


centratia de 15%? 

712. Un gram de 'sulfat de amoniu luat din comerţ, se 
fierbe cu un exces de soluţie de sodă caustică, rezultind 
0,25 g de amoniac. Sá se calculeze procentul de azot continut 
în sulfatul de amoniu şi sá se compare acest procent cu 
“conţinutul de azot din “sulfatul de amoniu pur. | 

713. Cit oxigen rezultă la descompunerea prin încălzire 

a 100 g de azotat de sodiu? 

714. Carbonul poate arde în absența aerului, prin incál- 
zirea unui amestec de carbon și azotat de potasiu. Cit azotat 
este necesar pentru a transforma complet 10 g de carbon 
în bioxid de carbon? e 

715. Cianamida de calciu industrială conține circa 15% 
“impurități. Dacă un teren agricol necesită 75 kg de agnt 
la: hectar, câtă cianamidă trebuie. folosită in. acest scopi 


195. 
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716. Un ingrăşămint cu azot este sulfonitratul de amoniu 


„cu compoziţia (NH,)250, -2NH,NOz. Sá se calculeze canti. 
tatea de azot cuprinsá in tr-o tonă de sulfonitrat de amoniu 


ȘI cantitatea de amoniac necesară obţinerii. acestui ingră- 


sámint. 


LV; Si se arate toate reacţiile gi condiţiile pentru obti- 
nerea azotatului de amoniu, folosind ca materie primă apa 
Și aerul. Cit aer corespunde teoretic azotului dintr-un kg de 
azotat de amoniu? (Proporția de azot în aer = 75,53% 
în greutate: pae = 1,293 e 8/1.) 


b. Fostorul si compușii lui 


- 718. Să se leul cantitatea de fosfor care se obţine 
„dintr-o tonă de fosforit cu 30% impurități, dacă randamental 
- de obţinere al fosforului este de PS 

719. În ce volum minim de aer (21% oxigen în volume) 
trebuie să ardem 40 g de fosfor, pentru a rezulta numai 
pentoxid de fosfor si ce cantitate de pentoxid rezultă? 
| 720. Un: cilindru de sticlă cuprinde 400 cm? de clor la 
„condiţiile normale. Ce cantitate de fosfor poate arde în cilin- 
dru ' pentru consumarea întregii cantități de clor, dacă se 
obţine triclorură de fosfor? ; 

721. Citi litri de hidrogen: fosforat gazos se -obțin din 


199 de fosfurá de calciu cu 4 21%. impurități? tu oxigen - 


se consumă: la arderea ei? 


722. Anhidrida fosforicá ca si Cach, si CuSO, se fo lose | 
-ea substanțe deshidratante. Care sint transformările pe care 


le suferă fiecare din, aceste substanţe la, tratarea cu apá? 
Cit aer cu 30% umiditate. şi densitatea 1 93 = =. poate fi uscat 
de o cantitate de 10 9 de anhidridă lostorică ? 


1723. Cit acid ortofosforic gi cit acid fluorhidric se poata 
obţine dintr-o tonă de apatită curată 3 Cay(PO,), + CaF? 


"794, Acidul ortofosforic se poate obţine "pornind. de la 2 


fosfor prin tratare cu vapori de apă sau prin ardere şi apoi 
prin tratarea cu apă caldă a oxidului. 
Se cere: a) să se scrie ecuaţiile reacţiilor care au loc; 


b) cît hidrogen se degajeazá la reactia dintre 108 fosfor alb 


ji apă. 


726. Să se calculeze cantitatea de soluție de acid orto- 
| fosforic că concentraţia de 50% care rezultă dintr- y VOD. 


de, fosforit. ce capos, 30% impurități. 


abr + 


ES 
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acid ortotostorie și pirofosfatul biac 


de cărbune de oase cu acid clorhidric se culeg 112 em3 de 


OTE 
126. Să se serie Tormulelo de structură. ŞI să 


se arate valen- 
tele Toslorulu | in compușii: pentoxid de 


fosfor, acid fosforos, 


id de calciu. Care este 
compoziţia acidului „pirofosforic - H,P¿O, exprimată în pro- 
cente de Ho, P şi 0,7 | 


o» 


227. Fostatul de sodiu obișnuit, este fosfatul secundar. 


—Cristalizat din soluția sa are masa moleculară 358. Lăsat 


la aer are masa moleculará 178. Care sînt formulele chimice 
în ambele cazuri şi de ce apare această situație? 


728. Care este masa acidului fosforic care, continind 3 g 
de hidrogen, se poate combina cu 40 g, 80 sau 120 g de kdn 
xid de sodiu ? Să se scrie formulele fosfaților respectivi. 


129. Cit superfosfat rezultă şi cit acid sulfuric cu concen- 


tratia de 65% se consumă la tratarea unei tone de fosforitá 
curată? 


730. Făina de oase; este folosită la - obţinerea super- 


fosfatului şi. fosfatului. precipitat. Cît fosfat precipitat se 


„poate obţine . din 10 tone de oase care cuprind 60% osia 
de calciu? ; i aa 


4. NEMETALELE GRUPEI “A IV-a PRINCIPALE- 


a. Carbonul şi compușii lui 


731. Cărbunele brun lucios are composta: : C = 750 Yo: 
=D 700: 8% ŞI N = 1,5%. Să se calculeze canti- 


“tatea de aer necesară arderii complete a unui kg din acest 


cărbune. (Se consideră că aerul cuprinde 21% O, în volume.) 
732. Să se calculeze cantitatea de carbon necesară pentru 


a reduce 10 g de oxid de cupru şi volumul care rezultă din 
Steche (Cu: = 64) t 


738. Care este cantitatea de sulf si de carbon necesară 
obtinerii unui m? de sultură de carbon, dacă ea are densi- 


tatea 1,26 g/em?? 


734. Cárbunele de oase conţine circa. 10% A carbon. şi restul 


carbonat de calciu gi fosfat de calciu. Prin tratarea a 2,5 ge 


gaz la condiţiile normale. Care este compoziţia cărbunelui ? 


735. Să se stabilească denșităţile absolute şi relative ale i 


oxizilor carbonului 160, si GO 
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“este 1,16 g/om?. | fisc a p 
746; Dintr-un amestec de 60 g de carbonat acid de sodiu: 

şi de potasiu s-au scos prin calcinare 6,91 1 de bioxid de car- 

bon. Care a fost compoziţia amestecului: = =o > 


736. Ce volum de amestec gazos (CO + H,) rezultă la 
„trecerea vaporilor de apă peste 24 g de cărbune curat inrosit 


si care este densitatea medie a amestecului pazos? 


737. Fosgenul fiind absorbit de soluţiile alcaline, din - 


reacţie rezultă printre altele clorură gi carbonat Cit carbonat 


de sodiu va rezulta prin introducerea a 24 1 de fosgen la 20°C - 


prin soluție diluatá de hidroxid de sodiu? | 
738. Compoziţia gazului de apă obţinut în industrie este: 
H. = AS AAR COs 44%; ÎNSA o ŞI CO, = IV Ce volum 


de oxigen se consumă la arderea unui m? din acest gaz? 


739. De ce la obţinerea bioxidului de carbon din carbonat, - 


de calciu se foloseşte o soluţie de acid clorhidric si nu de acid 


sulfuric? Câţi litri de bioxid de carbon se obţin din 200 kg 


de piatră-de-var cu 12,5% impurități? 
740. Dacă se trece un curent de bioxid de carbon prin 
apă colorată în violet cu turnesol, culoarea apei trece în roșu, 


Prin încălzire, culoarea devine din nou violetă. Să se explice 


fenomenele care au loc. . AE A ȘI 
741. Într-o eprubetă avem soluţie de carbonat; de sodiu 


şi în alta soluţie de sulfat de sodiu. Peste ele se toarnă în 


exces soluţie. de clorură de bariu. Cum dovedim în care a 
fost carbonatul de sodiu? Sá se explice reacţiile care au 


avut loc si să se scrie ecuaţiile reacţiilor chimice respective. - 


742. Să se calculeze. molaritatea soluţiei de acid clor- 
hidric necesară descompunerii complete a 53 g de carbonat 


cantitate de gaz s-a degajat? =€ =- i 
743. Citi litri de bioxid de carbon trebuie să trecem prin 


de sodiu, dacă se folosesc 500 cm? de soluţie de HCl. Ce 


lapte de var,.ca să rezulte 27 g de bicarbonat de calciu? 


744. Care este procentul în greutate a restului. obținut 


prin încălzirea, bicarbonatului de sodiu faţă de greutatea 


substanţei inițiale? sita | ] Aa 
745, În 300 g de apă s-au dizolvat; 180 œ de carbonat de 


sodiu cristalin. Sá se determine: cantitatea de sare într-un cm? 


de - soluţie, concentraţia procentuală şi molară a soluției 
calculate în raport cu sarea anhidră, dacă densitatea soluției 


7417. Se culege într-un eudiometru cu mercur : 


“1: Gazul provenit prin descompunerea termică a oxidului a 
“roşu de Hg. da FARES E i 3 zmei i e A 
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- tatéa din ce în ce mal pul 


"iar cele cu potential pozitiv 
“ Activitatea scade cu creşterea po 


756. Compoziţia aproximativă a sticlei obişnuite este: 
13% oxid de sodiu, 11,7% oxid de calciu şi 75,3% bioxid 
de siliciu. Să se exprime formula aproximativă a sticlei sub. - 
formă de oxizi şi în baza ei să se calculeze cantităţile de sodă, 
calcar şi bioxid de siliciu, pentru obţinerea a 10 t de sticlă, 

757. Dacă printr-o soluție de sticlă lichidă se trece un 
curent de bioxid de carbon din care se reţine un volum de 
10 1 la condiţiile normale, se va depune un sediment. Cit 
sediment a rezultat? După calcinare cit mai rămîne? 

758. Feldspatul potasic numit si ortoză are formula 
KAISi¿O¿. Sá se scrie formula lui sub formă de oxizi, reacţia 
de dezagregare si să se stabilească compoziţia procentuală, 


XIX METALELE 
| pot GENERALITĂŢI sa pi 
Dacă ţinem seama de caracterul chimie general, majo- 
ritatea elementelor sînt metale. Mai mult de 3/4 din căsuţele 


sistemului periodic-al lui Mendeleev sint ocupate de elemente 
"care sînt metale tipice. Ele sint concentrate în partea stingă | 


- dejos a tabelului lui Mendeleev, iar ca reprezentanţi limită 
pot fi considerate elementele : Be, Al, Ge, Sb gi Po. In partea 
\ dreaptă de sus găsim concentrate toate elementele cu caracter 

} nemetalice (metaloidic), ai căror reprezentanţi limită sint: 


B, Si, As si Te. Delimitarea celor două categorii de elemente 


se poate face prin linia care trece printre cele două serii de . ` 


elemente. mentionate- Mal: sus; S o 
- -Majoritatea metalelor cristalizează după unul din cele trei 
tipuri ale reţelei spaţiale : reţea de cub centrat, rețea de cub 
cu faţa centrată si rețea hexagonală cu impachetare com- 
pactá, O. parte din proprietăţile lor fizice sint cuprinse în 


tabela 4. BEN EER A | Ea 
Metalele prezintă proprietatea de a ceda electroni, ato- . 


| „mii lor avind pină la maximum 4 electroni de valență pe 
ultimul strat. Dacă se aşază metalele şi hidrogenul in ordi- 


tivitátii lor chimice (după proprie- 
in accentuată de a ceda electroni) 
j iunii metalelor în care se intercaleazá- - 


nea descrescătoare a ac 


- se obţine seria tensi 


și hidrogenul (vezi tabela 5). | 


alele negative sint metale active, = —— > 


“. Metalele care au potenţi regative si e active, 
ele cu sint puţin active sau inactive. ` 


; ae 


tențialului normal de elec- = >= 
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trod. Seria: tensiunilor dă multe indicaţii în privinţa com- 


portáril chimice a metalelor. Astfel: 

4. Un metal din serie poate înlocui toate metalle. ce-i 
urmează din soluțiile sărurilor lor, adică reduce ionii acestora, 
“cedindu-le electroni, iar el se transformă în ioni. 

2. Toate metalele care se găsesc in seria tensiunilor 
inaintea hidrogenului, îl pot deplasa pe acesta din soluţiile de 
acizi si din apă. | 

Cu cit un metal se găseşte mai la stinga în seria ten- 
Sinior, adică cu cât este mai mic potențialul lui, cu atit 
el este mai activ şi cu atit mal uşor cedează electroni (se 
oxidează) si cu atit mai greu ionii lui adiţionează electroni 
(se reduc). 

Aliaje. Aliajele metalelor sint sau amestecuri intime ale 
cristalelor metalelor aliate sau (dacă componenții aliajului 
se combină) amestecuri ale metalelor libere cu compușii 
chimici ai acestora. Aliajele solide sint adeseori amestecuri 
omogene, reprezentind fie un compus chimic definit, fie un 
amestec omogen cu o compezijie chimică nedefinită, numit 
soluție solidá. =a a 

-Metalele mai îndepărtate între ele ca pozitie. în sistemul 
periodic se aliază formînd combinații intermetalice. Se obtin 
aliaje și cu metaloizi ca: „SI, GH ete. 


| ja opte motor Aliaje 


„> 109. Să se arate care dintre matale: se. pot topi la tem- 
peratura a) de fierbere a apei, b) de peste 2 000°C (se va 
folosi tabela 4). 
„760. Tinind seama. de clasificarea metalelor in tehnică 
după culoare, să se arate care dintre metale sint colorate 
şi ce culori au. 
761. Într-un cilindru cu apă s-a turnat mercur si petrol 
„cu densitatea de 0,8 g/cm*, S-a introdus apoi o bucată de 
litiu, una de platină și alta de plumb. Să se arate cum s-au re- 
partizat aceste substanţe in cilindru. | 
162. Platina are masa atomică 195 si densitatea 21,45, 


iar mercurul masa atomică 200, 6 și densitatea 13,6. Să se 


arate care din metale cuprinde mai mulţi atomi într-un cm? 
si de cite ori unul față de celălalt. 
763. Folosindu-se constantele metalelor din tabela. E 
sá $e extragá genalbapilo: metalelor: Es 


a 
i 


F 
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Aluminiu; Litiu; 
Bariu; Magneziu ; 

= Beriliu;  Sodiu; 

“w Potasiu;  Radiu; 
Calciu;  Cesiu. | 
Pe baza acestor date să se calculeze volumul unui atom- 
gram din fiecare din metalele enumerate. Se poate oare stabili 
o regulă pe baza variaţiei volumelor atomilor- -gram a ele- 
mentelor care aparțin aceleiaşi grupe, din aceeași perioadă? 
Ce se poate spune pe baza datelor obţinute asupra variației 


razelor atomilor de la Li către Cs, de la Ba către Ra şi de 


la Na către Al? 


764. Folosind densitatea din tabla 4 și masele atomice 


din tabela 6, să se calculeze razele atomice. în Å si să se sta- 
bilească, cu ajutorul unui grafic, variaţia razelor. atomice, 


în functie de numerele de ordine ale elementelor din tabloul 


periodic. | 
65. Ur márind valorile conductibilitátilor electrice ale me- 


talelor ce deosebire observăm ? Ce. caracteristici comune pre- 
zintá toate metalele cu privire la aceastá proprietate fizică? 


766. O placă de fier perfect curată. şi uscată cintáreste 


200 g. Tinutá într-o soluţie de sulfat de cupru şi apoi spălată Şi 
şi uscată cintáreste 202 g. Cit cupru s-a. depus pe piaca ŞI 


ce cantitate de fier a trecut în soluţie? - ES 
Rezolvare: Reacţiile care au loc sînt : non 


Eea Coo = Cu ES FeSO, sau 


Fe + E + so = Cu $ pet + soi pai 


ata de 
Fe $ Cu? = pë + Cu. 


Cantitatea de fier! trecută în soluţie este v. 
Cantitatea de cupru depusă pe placă este y. 
Putem scrie sistemul de ecuaţii: 


£ 56 | pn: 56 
y 635. sau y 63,5 
{- (Q00— x) +- y = 202 ` y= a= = 2 


Prin rezolvarea. sistemului găsim : v= 14 933 g Fe; 


-y = 16,933 g Cu. | 
767. “Printr- o solutie 'diluată de acid sulfuric, în care au 


fost introduse resturi de cupru, s-a trecut. un curent de aer. 


y 


: a? è : y N 
> . e [] a » gr? 
p cd 7 i g 
y f i 3 . e a so $ p y . d A s 


S. 
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-Citi m3 de` oxigen au ist în reacţie, dacă s-au obținut 


500 kg de sulfat de cupru CuSoO, : - 54,0? | 

| Rezolvare : Cuprul nu este atacat de acidul sulfuric diluat, 
însă, sub acţiunea oxigenului, trece în oxid care reactio- 
neazá mai departe, sate | 

2Gu + 0, = 2Cu0; GuO + H,S0, = Cu50, T H,O. 

1 mol CuS0,. 0H; Ge = 64 + 96 + 90 = 250 g 

La 250 g CuSO, . 5H;0 corespund 16 g oxigen intrate 
-În reacţie Fih 
La 500 0 000 g g CuSO0,- 5H,O corespund g g 


= 500 000 x 16 
250 


32 y de oxigen ocupă volumul de 22,4 1. Atunci 


= 32:000. g. 


32 000 
„52 


Vis „22,4 = 22:400 1 = 22,4 ma, 


(68. Ce Sid. — clorhidric sau E se poate folosi 
pentru a dizolva aliajul format din cupru-argint ? Din ce cauză? 
„Să se scrie ecuaţiile reacţiilor chimice ce au loc. 

769. În evul mediu, pentru “prepararea ZnCl, FeCl,, 
AgCl şi AuCl, metalele respective erau dizolvate în acid 
clorhidric sau în apă regală (amestec de trei părţi acid clor- 
hidric şi 0 parte acid azotic). În ce cazuri era folosit acidul 
clorhidric și în ce cazuri era folosită apa regală şi de ce? 
Să se scrie ecuaţiile reacţiilor chimice - respective. 

770. În soluţiile “următoarelor săruri: sulfat de mag- 
neziu, azotat de plumb, sulfat de cupru, azotat de argint 
şi azotat de mercur sînt introduse plăci de nichel. Cu care 
din aceste săruri va intra nichelul în reacție ? Să se serie ecua- 
tiile acestor reacții. -` 

771. Între care din următoarele îl atace ds cite douá 


luaţi sub formă de soluţii diluate? 


¿Cu + HC Fe + Zn (NO) 


„Cu + Hg (NO), Mg + MSO, 
Zn + Pb (CH, — COO), -Ag + HOL 
En + AgNO, a. ji 


ye aia Să s se scrie ecuaţiile reacţiilor care au loc ȘI să se motivi eze 
` de ce unele din reacții nu se produc. TE | 


S 43 


se pot produce reacții chimice, dacă sărurile si acizii sint 
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772. Într-o soluţie de clorură mercurică HgCl,, s-a scu- 
fundat o placă de cupru cu masa de-50 g . După terminarea 
reacției, placa a fost scoasă din soluție, spălată, uscată si 
cîntărită. Masa ei a fost egală cu b2 74 g. Cite grame HgCl, 
au fost in solutie? 

773. Se dizolvă în apă 5 g dintr-un amestec de NaC] 
și KCI. În acest amestec se adaugă o soluție care cuprinde 
15 g de azotat de argint pur. Precipitatul format este cules 
pe un filtru, spălat și uscat. El cintár este 10,156 g. 1n lichidul 


filtrat se introduce o lamá de cupru sl se lasă câtva timp. 


„Se îndepărtează depozitul de pe lamă, se usucă şi se cintáreste. 
Se cere: a) masa HO Care cloruri ; 5) pierderea in greutate a 
“lamei. | 

774. Ce metal se va separa prin rácirea unui aj lichid 


de cupru si aluminiu care conţine 25% cupru, dacă eutec- 


ticului îi corespunde compoziţia : 67,5% aluminiu şi 32,5% 
cupru? Cite grame din acest metal se vor separa din 200 g 
de aliaj? (Aliajul cu temperatura de topire cea mai joasă 
se numește eutectic, iar temperatura la care se topeşte este 


E: temperatura cutectică.) 
| Rezolvare : Se calculează cîte grame din ticdare: motal 


există în aliaj 
200 . 0,25 = 50 g Cu 


200.0,75 = 450, g Al. 


Deoarece continutul procentual al cuprului din alia éste 
mai mic decit continutul lui în eutectic, atunci gestas va 


intra în întregime în compoziția eutecticului. - 
- Atunci masa eutecticului va fi: i 
_32,5-g Cu se găsesc în 100 g eutectic- 
50 g Cu se găsesc in x g eutectic 


„2 o — 168,84 a 
| 320 


> 


Partea rămasă din aliaj este formată de cristale de alu- 
miniu incluse în eutectic. 
“Masa de aluminiu separat este: 


200 — - 153, 84 = = 40, 16 g Al 


77%. Alias: de cupru cu aluminiu coprecintá: un compus 
chimie care conţine 12 190 a aluminiu, Stabiliti formula acestui 


compus. 


144 


Es 


te 4 


Scanned with OKEN Scanner 


E Rezolvare : În 100 o de aliaj, numărul atomilor-sram din 

fiecare metal este : 
Al er = 0,4557 Ciria << 1,37, 
d | 64 
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Raportul dintre numárul de atomi din compus este: 


0,455 EE a a ' Mo 
= 1 atom Al; — = 3 atomi Cu. e, 
0,455 0,405 
5 Cea mai simplă formulă este: CuzAl. 


(76. Pentru a obţine un aliaj de aluminiu cu nichel, 
metalele au fost luate într-o astfel de proporţie, încît la 10 
atomi de aluminiu să revină un atom de nichel. Care este 
procentul de aluminiu din acest aliaj? 

«dd. Un aliaj conţine 80% nichel si 20% crom. Calculati 
numărul de atomi-gram de nichel care revin la un atom- 
gram de crom. iei | 

778. La obţinerea aliajului dintre magneziu si aluminiu 
are loc o combinaţie chimică. Să se stabilească formula acestei 
combinaţii care cuprinde 45,77% aluminiu şi 54,23% mag- 
neziu. 5 | a A 
- 419. Monedele obişnuite din argint se bat dintr-un aliaj 
care conține cantități de cupru si argint egale în greutate. 
Cite grame de cupru sînt conţinute în 200 g dintr-un astfel 
de aliaj sub- formă de cristale cuprinse “in eutectic, dacă 
eutecticul are compoziția 28% Cu şi 76% Ag? 

780. 20 g dintr-un aliaj de argint si cupru se dizolvă 
„complet în acid sulfuric concentrat. Gazul rezultat este 
trimis într-un exces de apă de clor. Se toarnă apoi în soluția 

“foarte diluatá, o soluţie de BaCl, in mic exces. Precipitatul 
obținut fiind spălat si uscat cîntăreşte 47,765 g. Se cere 

„compoziţia în greutate a aliajului. a 

, 781. Din 2,851 g de strujiturá de fontă, după tratarea 
corespunzátoare, s-au obtinut 0,0824 e de precipitat calcinat 
de SiO,. Sá se calculeze conţinutul procentual de siliciu din 
fonta analizatá. (Se vor folosi masele atomice din tabelul 
lui Mendeleev,) | re af e Stă 

782. Din 0,8325 g de alamă, formată numai din cupru, 
staniu şi zinc, s-au obţinut la analiză 0,6728 y CuCNS si 
0,0423 g SnO, Să se calculeze compoziţia procentuală a 

alamei analizate. (Se vor folosi masele atomice din tabelul 
Jui. Mendeleev.) ES AA y | 


102758. A i E pila Pac 30, E Y 


b. Obţinerea metalelor 


783. Prin ce metode şi care sînt, reacţiile care au loc la 


obținerea metalelor din următoarele substanţe : Fez0,,NiO ; 


PLS șI CaCl; ? 

784, Cel mai răspîndit minereu din care se extra 

„este cromitul Fe(CrO,),. Să se calculeze procentajul 

„rităţi care se găsesc în minereu, dacă dintr-o tonă de cromit 
rezultá 240 ko de fero- -crom (aliaj de fier gi crom) care conține 

65% crom. 

785, Un minereu de zine conţine 30% ZnS. Ce volum 

de bioxid de sulf se poate obţine dintr-o tonă de minereu 

prin prăjire şi cît zinc se poate obţine? Să se scrie ecuaţiile 

reacţiilor care au loc... 


La fabricarea cărei: substanţe chimice de bază se fotos. 


ge cromu j 


seste bioxidul de sulf ŞI ce cantitate de substanţă. se poate E 


obtine teoretic. din fiecare tonă de minereu? 


786. Căldura de descompunere a MnO, este—123 kcal pai | 


lar căldura de formare a ALO, este 380 kcal [mo]. 
se determine efectul caloric al reacției. de reducere iba. 


termică a bioxidului de mangan. Cât Mangan se obține folo- | 


sind 1 kg de aluminiu? 

-787. Pornind de la piritá, să. se “arată patra din metodele 
de preparare a metalelor pentru obţinerea fierului, scriindu-se 
şi ecuaţiile reacţiilor chimice respective. În afară de fier, 
ce produs principal se mai obține din piritá? Dacă se folo- 
sesc 180 g de pirită, care sînt cantităţile c celor două preduse: 

- principale ce se Po obține? aa, 


J 


2, METALELE GRUPEI I. PRINCIPALA] | 


a, Sodiul si compușii lui 


| 88. să se calculeze cantitatea de SEN ȘI volumi de a 
oxigen ce rezultă prin electroliza a 2 kg de topitură de hidroxid à 


de sodiu, . | 
BA Be, verifice Tia conservării maselor: 


- 789. Prin electroliza clorurii de sodiu topite. se obţine d 


sa 1 m3 de clor gazos la temperatura de 27°C şi presiunea de 


2 At, Să se calculeze cantitatea de clorură de gamu: care a 


E fost. descompusă pri. electroliză. în 


X ` 


į 
i 


"lie cr f 
A ca l Fă AERE ră A A | a A. e 
A ai | oda DES 


de impu- ' 


Scanned with OKEN Scanner 


190. Se tratează 1 g de sodiu metalic cu apă distilată, 
din care rezultă 0,448 1 de hidrogen, la condiţiile normale. 


Să se calculeze: puritatea sodiului folosit. 


791. Aliajul de sodiu cu plumb, care conţine 30,8% 


sodiu şi 69,2% plumb este un compus chimie al acestor 


metale. Care este formula acestui compus? 

792. Să se calculeze volumul de bioxid de carbon necesar 
transformării carbonatului de sodiu din 500 cm* de soluție 
bimolară în bicarbonat; de sodiu. Cit bicarbonat exprimat 
in moli vor rezulta? 

793. Ce cantități de produse se obțin la electroliza os 
xidului de sodiu topit, folosind un curent de intensitate 0,2 
in timp de 5 ore? 

794. Íntr-o uziná de produse cloro-sodice se produc, 
printre altele, si 150000 t/an de bicarbonat brut, folosind 
procedeul amoniacal. Sá se calculeze : 


a) Consumul teoretic pe an de clorurá de sodiu cu 5%: 


impurități. 
b) Cantitatea teoretică de piatră- -de-var cu a% RE TT i 
- c) Cantitatea de sodă calcinată ce se. poate obţine . din 


- 3 productia de bicarbonat arátatá mai sus. 


795. Sá se calculeze cantitatea de clorurá de sodiu nece- 
sará obtinerii a 2000 t de sodá calcinatá, folosind procedeul 


amoniacal. Care este cantitatea de E je taia de calciu anhidrá 


care rezultá ca produs secundar? 

Sá se scrie toate ecuatiile reactiilor chimice care au loc, 
atit la obţinerea sodei cit și pentri obținerea. CO, şi a recu- 
perării amoniacului. | | 

796. Un amestec de carbonat si biesrbonat de soda cu 
masa de 200 g s-a incálzit piná ce masa a rámas constantă. 


Printr-o nouă cîntărire s-au găsit 170 g Cite procente de . 


carbonat de sodiu a cuprins ambitecil: iniţial? 


GN. La analiza unei soluţii naturale de sare de bucà- 
“tărie s-au găsit 2 030 g de sulfat de sodiu în fiecare më. Ce 
cantitate de clorură. de bariu trebuie adăugată (calculul 
trebuie să se facă pentru o sare anhidră), pentru a îndepărta 


întreaga cantitate de sulfat de sodiu? Care este concen tratia 


„molară în sulfat, de sodiu? „i 


798. La neutralizarea acizilor tari se inloaniegto deseori 


| Hidróxidul' de sodiu cu carbonatul de sodiu. Sá se calculeze 
- cite grame de Na 2005 ! sint necesare ponty a înlocui 100 8 


“Na a0H? pt A A tn A it T, E F 
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799, Cite volume de soluţie de 92% 1 NaOH, cu densitatea. 
-de 1,56 g/em? şi de apă trebuie să fie amestecate, pentru a 
prepara o tonă de soluţie de 16% NaOH? 

800. Ce cantitate de sodă eristalizatá a reacționat cu 


acid clorhidric, dacă gazul degajat ocupă un volum de 401 


la 500 mm Hg şi 27%C? 


b. Potasiul si compușii lui 


901. Să se arate dacă sint posibili compuşi! potasiului 
cu oxigenul care să conţină 17% oxigen si 45,1% Oxigen. 
Care sint aceşti oxizi? 


802. Ce cantitate de hidroxid de potasiu se poate obţine 


prin adăugarea de var stins în exces în 100 g de carbonat 
de potasiu, dacă se admite că 5% din KOH se pierde la rafi- 
‘narea produselor? 

803. Cum se poate obtine hidroxid de potasiu, hipoclorit 
de potasiu și clorat de potasiu prin electroliza clorurii de 
potasiu ? Să se scrie ecuaţiile reacţiilor care au loc şi să se 
calculeze ce. cantitate din aceste substanțe rezultă din 
100 e KC? 

804. Ce substanțe se obţin și în ce cantitate, prin saturarea 
soluţiilor reci de hidroxid de potasiu cu a) clor, b) bioxid de 
sulf, c) bioxid de carbon, d) hidrogen sulfurat. Să se serie 
ecuaţiile reacţiilor chimice şi să se calculeze cantităţile de 


| substanță care rezultă, dacă se folosesc cite n cm? de 


soluție Zi pi 


805. 100 cm3 de: soluţie de KOH 2 a fost tratată cu 0 
ra solufie de BaCl, rezultind O, 98 precipitat. Care a fost puri 


-tatea hidroxidului folosit >. 


806, Se dizolvă 3,02 g de potasă caustică (pură 1), care 


- este partial carbonatată și hidratatá la contactul cu- “aerul, 


“în 100 cm? de apă și se acia, aolutia obtinuta * in două 


părți egale A si B. | 
| M i 
În A se adaugă acid clorhidric de concentrație ong în” ' pre- 


o= zența turnesolului, pină. la virarea culorii de la albastru y EOR 
21% iolet, consumindu-se 15 em?, În B se adaugă un exces. a 
Ei clorură de calciu, aducind volumul soluţiei la 2V cm. 


| 1 
filtrează și se iau V cm, Se titreaza, din nou cu t acelaşi ac 


TAB 
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799. Cite volume de soluţie de 52% NaOH, cu densitatea 

-de 1,56 g/cm? şi de apă trebuie să fie amestecate, pentru a 
prepara 0 tonă de soluţie de 16% NaOH? dE 
800. Ce cantitate de sodá eristalizatá a reacționat, cu 


acid elor hidric, dacá gazul degajat ocupă un volum de 40 1 
da 000 mm Hg ŞI 9702 


b. Potasiul și compușii lui 


SOL. Să se arate dacă sint posibili compușii potasiului 
- cu oxigenul care să conţină 17% oxigen șI 45,1% oxigen. 
«Saro. sint aceşti oxizi? 

802. Ce cantitate de hidroxid de potasiu se poate obţine 
prin adăugarea de var stins în exces în 100 g de carbonat 
„de potasiu, dacă se admite că 5% din Kog se pierde la rafi- 
-narea produselor? - 

„503. Cum se poate. obţine idroxid de potasiu, hipoclorit 
de potasiu si clorat de potasiu. prin electroliza clorurii de 
potasiu? Să se scrie ecuaţiile reacţiilor care au loc si să se 
calculeze ce. cantitate din aceste substanțe „rezultă din 
400 e KC»: 

804. Ce substanţe. se țin si în ce e cantitate, prin saturarea 


solutiilor reci de hidroxid de potasiu cu a) clor, b) bioxid de 


sulf, c) bioxid de carbon, d). hidrogen. sulfurat. Să se serie 
ecuaţiile reacţiilor dhimică si sá se calculeze cantitátile de 


substanţă care rezultă, dacă se folosesc cite Da cm? de 


soluţie ys 
Pai.) 


805. 100 cm3 de soluţie da KOH 2 AL a fost tratată ai a 
soluţie de BaCl,, rezultind 0,5 g precipitat. Care a tost puri- 


tatea hidroxidului folosit? 
806. Se dizolvă 3,02 g de potasă caustică (pură), care 


este partial carbonatatá gi hidratatá la contactul cu aerul, - 
„în 100 cm? de apă și se parte den a obținută i în două 


părţi egale A și B. 


| M Ea ER E 
“În A se adaugă acid clorhidric de concentraţie Ta în pre- o 


zenta turnesolului, pînă la virarea culorii de la albastru la 


“violet, consumindu-se 15. cm?, În B se adaugă un exces de. 
Se clorură de calciu, aducind volumul soluţiei la 2V em*. id 
E ci filtrează șI se iau V cm”, Se titrează din nou cu apela, aci 


i^ - 
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Virajul se produce prin adăugarea a 2,5 cm? de acid. Se cere 
conținutul produsului an: lizat: a)i in KOH liber, b) inK.,CO.,, 
c) în apă. 

807. Un amestec de bicarbonat de sodiu şi bicarbonat 
de e potasiu care cîntăreşte 25 g se calcineazá ping ce capătă 
o masă constantă. Prin calcinare se degajează 5,919 1 de gaz. 
Să se calculeze cantităţile din fiecare bicarbonat care intră 
in compoziţia amestecului. 


3, METALELE GRUPEI A I-a PRINCIPALE 
a. Magneziul, calciul si compușii lor 
SOS. Să se dea exemple de reacţii în care au loc procesele 
exprimate pe scurt în următoarele cazuri : 


Mgt => Mg 
Mg2+ + 2 OH- —> Mg(OH); 
Mg(0H), +? —> Mg*" +? 


E 509. Compoziţia „magneziului alb“ se exprimă prin: for- 
mula: 3 MgCO, - Mg(OH),. Să se stabilească ecuaţia reac- 


ţie care se produce cînd se tratează magneziul alb cu soluţia 


de acid sulfuric. Citi litri de CO, se degajează, la condiţiile 
normale, dacă se folosesc 100 g din această substanță ? 


810. Se dizolvă 555 g de carnalit KCI.MgCl,+6H,0. 


"în 1 445 g de apă. Care este concentrația procentuală i în solu- 
tie pentru fiecare clorură? 

811. Ce volum de acid elorhidiic 35 38% bas 1,18 8 2] cm3) 
este necesar pentru dizolvarea unui alla] care contine 24% 
Mg și 76% Alp. 5 
819. Varul ars conţine deseori urme de calcar şi nisip. 
Cum ge pot identifica aceste substanțe străine în var?. De 
ce nu se recomandă păstrarea în aer liber a varului nestins? 
Sá se explice răspunsurile scriind şi ecuaţiile recofalos chimice 
folosite la identificare. 


813. La alegerea unei probe de var ars pur, adăugarea: i 
apei a fost oprită cînd greutatea probei a crescut cu 30%. E 


A fost stinsá intreaga cantitate de var? 


814. Într-o soluţie se pot găsi simultan următorii og Mos, 
| concentratie mare : 4) Mg“ PF şi Ca** 4) Catr SI CIT 0-a 8 pots 
+ CO37,d)Ca”* gi HCO3, e) Ca?" gi POP D Ca” iH, Por? 


Să se o explice prin reacții. 


N R 
1 AN 


, 
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-Slb. Se numeşte grad de ardere a calcarului raportul 
dintre cantitatea de carbonat de calciu descompusă ȘI can- 
titatea de carbonat, de calciu cuprinsă în calcar înainte de 
ardere. Să se calculeze gradul de ardere a calcarului pentru 
„cazul cînd, în varul ars scos din cuptor, la 88 de părţi în greu- 
tate de CaO revin 9 părţi în greutate CaCO, nedescompus ? 
-=> S16.Ce cantitate de carbonat de calciu va lua naştere 

prin acţiunea clorurii de calciu în exces, asupra a 500 cm? 
de soluţie semimolará de sodá?' | | 

S17, Lăsind deschis un borcan de sticlă în care se găseşte 
apă de baritá, pereţii interiori ai sticlei se acoperă cu un strat 
subţire alb. Se cere să se îndepărteze stratul alb depus. Ce 
se foloseşte în acest scop : a) apa, b) soluție de acid clorhidric, 

c soluţie de H,S0,? Din ce cauză? T ale 
— “BIS. Se ia o probă de 2 g de var stins ȘI se dizolvă în solu- 
tie de acid clorhidric. Se obţin 20 em3 de bioxid de carbon 
„în condiţii normale. Care este puritatea varului obținut, dacă 
- piatra-de-var folosită a fost curată? f 

819. Într-un vas cu apă se găseşte 1 e de carbonat de cal- 
ciu în suspensie. Prin el se barbotează un curent de aer care 
conţine bioxid de carbon, pînă la dispariţia tulburelii. Care 
este procentul de bioxid de carbon din aerul folosit, dacă se 
- barboteazá 20 1 de aer în condiţiile normale? . aa, 

820. Ce volum de gaz corbonic trebuie trecut prin 

100 cm? de apă de var saturată :..1) pentrua avea precipitatul 
“cel mai abundent, 2) pentru a face să dispară precipitatul? 
(Solubilitatea hidroxidului de calciu la 20°C este: 1,56 g/l.) 


~ 


= b. Duritatea apei © 


- Apa dură este aceea care are gust sălciu, nu face spumă | 


cu săpunul (nu este bună la spălat), nu fierbe legumele si: 
depune piatră pe cazanele maşinilor termice şi ale generatoare- 
lor de abur. Aceasta se datorește în special sărurilor de 
calciu gi magneziu, ca: cloruri, bicarbonati si sulfați. ` 


_ Duritatea provocată de bicarbonati RO; numeşte tenpo 
“rară şi se înlătură prin fierbere,  — PETAR 
_ Duritatea provocată de cloruri gi sulfați nu se înlătură 
„decit prin procedee chimice și se numeşte duritate permanentă. + 


rete totală. > =; p ' 


Suma duritátilor temporară şi permanentă se numește deri- 


+ bi ui A hi 
y : i E ! 3 . y ART s 
PO AI T 


| 
] 
| 
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Pe cale chimică, duritatea apei se înlătură prin tratare Cy 


„sodă, fosfat de sodiu, permutiti ete. Permutitii sau permuti- 


tele sint silicați cu structură macromoleculará tridimensjo- 
nală, afinat1, care fac parte din grupa zeolitilor. 
“Se obţin sintetic prin topirea cuartului cu caolin și Na,CO.. 
La contactul permutitilor cu apa dură, se absorb ionii de 
-Ca2+, inlocuindu-se cu ionii de Nat ce trec în soluție. Prin 
tratarea cu NaCl are loc schimbul invers, regenerindu-se Permu- 
titul şi fiind bun pentru o nouă întrebuințare. 
Duritatea apei se exprimă în grade de duritate. Un grad 
-de duritate corespunde la 10 mg CaO (echivalent sărurilor 
de calciu) sau 7 mg MgO (echivalent sărurilor de magneziu) 
la litrul de apă dură. 
821. Prin analiză s-a stabilit că o apă dură cuprinde în 
500 cm? 0,162 e de bicarbonat de calciu, 0,068 œ de sulfat 
de calciu si 0,2 g de clorură de magneziu. Cite grade de duri- 
tate are apa? ăi | a ce AAA 
Rezolvare: . | ea d 
1 mol Ca (HCOS), = 40+2 (1 + 12 + 48) = 162 g 
1 mol CaSO, = 40 + 32 + 64 = 136 g 

1 mol MgCl, = 24 + 2:35,5 = 95 g 


- Calculám cantităţile de oxid de magneziu și calciu. 
“La 162 g Ca(HCO,), corespund 56 g CaO. - 
“La 1,5 g Ca(HCO,), corespund x g | 
56 x 0162 — 0.056 g = 56 mg. Ca0. 
TD a E aie 
La 136 e CaSO, corespund 56 g CaO. 
0,068 g CaSO, corespund yg 


qa ADE 282 0288 = 28 mg CaO. 
186. 2-1000: ga, în Sat 


La 95 g MgCl, corespund 40 g MgO. 
La 0,2 g MgCl, corespund z 


pi a Se = 0,084 g = 84 mg MgO. 


ea ȘI “Cantitatea de CaO = 56 + 28 = 84 mg. 


Pentru 1 litru cantitățile vor fi duble. 


i rul respunzător sărurilor de calciu este e 
„Numărul de grade corespunzá or OR. AOS OMAGII Pan 


<= = 16,8 grade. >: pie aduci aurie e aia 


7 
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o! de grade corespunzátor sárurilor de Mg este: 
AX E 24 grade. E 

Duritatea totală este: 16,8 +.24 = 40,8 grade. 
„922. De ce duritatea datorită prezenţei în apă a Ca! HCO,), 
sau a Mg (HCO,), se numeşte temporară ? Ce reacţii chimice 
au loc: a) la fierberea apei dure care conține Ca(HCO,),; b 
la adăugarea in apă a NaCO; ; c) la adăugarea în apă a NazP0,; 
„€) la adăugarea de Ca(OH)? | pa 
823. Să se determine duritatea unei ape (în grade) stiind 


că pentru epurarea ei la 100 1 apă s-au folosit 7 g de hidroxid ` 


de calciu. 


824. 50 1 de apă conţin 4,5 g de carbonat acid de magne- 


ziu. Sá se exprime in grade duritatea temporară a apei. 

„528. Determinarea durității temporare a apei se reduce la 
titrarea a unui anumit volum de apă cu o soluţie de acid clor- 
hidric de concentraţie cunoscută, în prezenţa indicatorului me- 


-—til-orange. - | | e ata ea te sie re iata sei 
„Care este duritatea temporară a apei, dacă la titrareat 
„de la robinet s-au consumat 2,9 cm? de soluţie 


PS 


į a 100 cm? de ap: 
„de acid clorhidric cu titrul 0,004? . - T IE SI 
526. Care este duritatea apei ce conţine ioni de calciu, 


“dacă pentru îndepărtarea ei s-au folosit 15,9 g de carbonat 


de sodiu'la 100 1 de apă? = i 


„827. Prin analiză s-a stabilit că într-un litru de apă 
se. găsesc 42 mg de ioni Mg?+ și 112 mg de ioni Ca?+. Să se cal- 


culeze duritatea totală a apei. 


~ - 


828. În 5 1 de apă de izvor se găsesc prin analiză urmá- `. 


toarele săruri : 0,2 g de bicarbonat de calciu, 0,1 e de sul- 


fat de calciu și 0,5 g de-sulfat de magneziu. Să se calculeze 


duritatea totală a apei. 


| N 


4, METALELE GRUPEI A II-a PRINCIPALE ` 


Aluminiul şi compuşii lui 


í ` 2 


829. Cum se poate obţine hidroxid de aluminiu plecind 
„„ de la aluminiu? Să se stabilească ecuaţiile reacţiilor chimice 
respective.  '' o | | A | > 


830. Doi 'elevi, efectuind, experienţa în care 'se produce : 


‘reactia dintre sulfatul de aluminiu si soda caustică, folosesc 


„aceleași soluţii, însă le' amestecă în eprubetă în ordine $ 


` 


E D 


14 


la 
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diferită. Din ce cauză un elev obţine un pr esipitat care rámine 

s1 celálalt un precipitat care dispar e imediat ? Sá se scrie 
ecuaţiile reacţiilor care au avut loc, 

831. Se tratează 6 g de sulfurá de aluminiu cu apă caldă. 

„Se va produce o degajare violentă de gaze. Să se. stabilească 


volumul gazului care se degajează. De ce nu se poate obţine: 


sulfura de aluminiu prin tratare cu o sulfurá alcalină a unei 
sări de aluminiu? | 
832. Să se calculeze cantitatea de aluminiu care prin re- 
actie cu o soluţie de bază alcalină degajă 11 21 normali de 
hidrogen. 
- 833. Ce cantitate de aluminiu trebuie folosită ent a 
obţine 10 g Fe din oxidul său mixt? 


834. Se tratează -o soluţie de clorură de aluminiu cu 10 g 


de carbonat de sodiu in solutie. Ce substanță care se poate 
filtra rezultă și în ce cantitate? 


835. Cite grame de sulfat neutru de potasiu sînt nece- 


- sare pentru W “obţine 2 kg de alaun de potasiu si cîte grame 


de ana de cristalizare conţine această cantitate ? 


5. ME TALELE GRUPEI A IV-a PRINCIPALE 


„Staniul, plumbul şi „compușii lor 


836. De « ce, “fiind Apoi cu cósitor endit) fierul- rugi- 


neste repede în locurile. unde s-a. deteriorat stratul super- 
ficial, iar în cazul cind. se acoperă cu zinc nu se deteriorează? . 


Să se reprezinte schematic interpretarea fenomenului. 
837. Din reacţia dintre 23,75 g Sn metalic si un exces 


de acid clorhidric s-a degajat o cantitate de hidrogen cu: 
care s-a redus oxidul de cupru, obtinindu-se 12,72 e Cu meta- 


lic, Care este echivalentul staniului 2: (Cu = 63 57.) 


838. Să se calculeze volumul de soluţie de hidroxid de i 


$4 sodiu cu concentrația 5 „pentru a transforma complot 100 g 


de solutie de clorurá CO cu concentraţia de 60% ta 


| stanit de sodiu (Sn = 118,7.) 


E i mă 839, Cit staniu se poate obţine din. 5 “g de. “casitorit m : 
BET „puritatea de 92%? (Sn = 118,7.) Es 

maaa a A BAO, Cit plumb şi bioxid de sulf se pot, obţine dintr- o. | 
pa tonă de gold (Pb, =:207 a, PE 


153, 
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„841. Să se arate dacă PbO, este un peroxid. Să se argu- 
menteze răspunsul pornind de la proprietăţile acestui oxid. 
Ce se obţine prin topirea lui cu oxidul de calciu? Ce ro] 
Joacă plumbul în compusul obţinut? | 
942. Sá se calculeze pentru conditiile normale volumul 
"de gaze ce rezultă la tratarea a 100 g Pb cu acid azotic con- 
„centrat în exces, ey | ta ERA 
+ $43. Se calcineazá 66,2 g de azotat de plumb pînă la ie 
descompunerea completă. Să se calculeze compoziția volu- 
metrică a amestecului de gaze rezultat. i 
S44. Prin descompunerea azotatului de plumb prin in- 
călzire se obţin 5 cm? de hipoazotitá lichidă. Dacă densi- 
tatea ei este 1,45 g/cm?, sá se calculeze masa azotatului 
descompus = i e e e ea te te a 
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6. METALELE GRUPEI A VIII-a. SUBGRUPA FIERULUI | 
„a. Fierul şi compușii lui 
„845. Să se calculeze procentul de fier din următorii com- 
puşi consideraţi fără impurități: a) pirită, b) magnetit, c) si- 
846. Se dizolvă 10.g Fe curat în acid sulfuric. După a- 
ceea, soluţia se evaporă pînă la sec. Să se calculeze: a) can- ` 
titatea de hidrogen degajată, b) cantitatea de calaican ob- 
E A a pecetea ape E a RER eat . 
„847. Ce volum de hidrogen la 0,9 At şi 27°C este necesar 
pentru a obţine 10 g de fier piroforic? w 
Se. 848. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor care au loc între fer 
-- “si apă şi să se calculeze cantităţile substanţelor ce rezultă ~ 
la reacţia dintre 1 g fier : a) cu umzeala din aer, b) cu apa la - 


- 


. 


500°C, c) cu apa la 900%. 000. SAS 
. 849. Printr-o soluţie de clorură leroasă se trece un eu- 
rent de-clor. Culo area verzuie a soluției devine galbenă. Se 
agită apoi soluţia, cu praf de magneziu şi devine aproape 
incoloră; Sá se, serie ecuaţiile reacţiilor (molecular şi ionic) 
; care au avut loc. | i | AO AA, 
ie 850, Citi cm* de soluţie de sodă caustică ce conține 
într-un cm? 0,02 g NaOH sînt necesari pentru a transforma . . 
4,25 g de FeCl¿+6H30 în Fe(OH)? ` | ol 
j 851. În urma reactiei dintre sulfatul feros cu acidul azotic 


"si acidul sulfuric rezultă sulfat feric, oxid de azot şi apă. 


r è ` 
a : i 
[i . , 5 aa r -8 G) 


A ON 


un curent de 5A? (py, = 8,9; Km = 0,304 me/C. 


Sá se stabilească” cit sulfat feros corespunde cantității 
de 224 cm* de oxid de azot care a rezultat din reacţie. » 


852. Prin arderea într-un curent de oxigen a 5 g de probă 


de oţel, s-a format 0,1 g CO,. Care este numărul de procente 


„de carbon ce cuprinde oţelul? E ? 


„858: Cite grame de arsen se pot scoate din 200 g de 
mispikel FeAsS (As = 75)? | 

854. Se dizolvă 0,7 g de fier curat în acid sulfuric și 
soluţia se diluează la 150 cm?. Se iau din această soluție 
20 cm3, se colorează cu o picătură de indigo şi se adaugă 
apă de clor. Dacă se consumă pînă la decolorarea indigoului, 
25 cmè din apa de clor, care este volumul de clor dizolvat 
într-un litru de apă de clor? i 


855. Ce cantitate de Fe(OH), poate fi oxidatá piná la 


Fe (OH), cu 2 1 de oxigen,al cărui volum a fost măsurat la - 


20°C 51750 mm- Hg? y E 
Ce cantitate din altá substantá mai intrá in reactia de 
oxidare? | | | 


b. Nichelul, cobaltul «si compușii lor - 
856. Să se stabilească procentul de cobalt din smaltină 


consumat 40 cm? de soluţie de acid clorhidric cu densitatea 
1,198 [cate 0. e ias On | E E 

Ce cantitate de Co (OH), s-a dizolvat? | 

858. Nichelul se combină uşor cu aluminiul pînă la 1 009, 
temperatură la care unul dintre compúsi are compoziţia : 
Al = 58% şi Ni = 42%. Să se stabilească formula acestui 
compus. | Mo etate: P | can E 

859. Pe un obiect de fier cuprat cu dimensiunile 10 X 20 cm? 
s-a depus pe cale de electroliză un strat de nichel eros 


de 0,005 mm. Cât timp a durat electroliza, dacă s-a folosit 


i 


7, METALELE GRUPEI 1 SECUNDARE 
Cuprul, argintul, aurul şi compuşii lor 


860. Cît cupru se poate extrage dintr-un minereu. de . ` 


cupru sulfuros care cuprinde 5% calcosină? ` 


861. Să se calculeze cantitatea de cupru care se găseşte 


într-un kg de azurit si volumul bioxidului de carbon ce re- 
zultă la calcinarea completă a lui. , | | 


> 


155 


857. Pentru dizolvarea precipitatului de Co(OH); s-au 
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- 862. Să se determine concentraţia “procentuală si mo- 
lará a unei soluţii formate prin amestecarea a 18 1 de solutie 
de CuCl, 4% cu p = 1,036 g/em?, cu 4 1 de soluţie CuCl, 
de 22% şi cu p == 1,23 g/em, ; 

863. Intr-un exces de acid azotic diluat, se dizolvă 24 g 


„de cupru. Care este volumul oxidului de azot rezultat, dacă 


presiunea este de 780 torri şi temperatura de 27°C? 
S64. Cite grame de clorură de aur se pot obţine din 10 g 
de aur curat? (Au = 197,2.) Cum se poate obţine clorura ? 
865. Știind că la descompunerea termică a 5 g de clorat 
de potasiu rezultă 3,04 g de clorură de potasiu si că 5 g de 
argint dizolvat în acid azotic sînt precipitate de 3,45 g de 


clorură de potasiu din care rezultă 6,18 g clorură de argint, 


să se găsească masa moleculară a clorurii de potasiu și masa 


atomică a argintului, clorului şi potasiului. | 
S66..Sá se stabilească raportul dintre cantitatea de ar- - 


gint din argentitá şi kerargiritá. 


867. Pentru determinarea conţinutului de oxigen din mo-: 
nedele de argint s-a dizolvat în acid azotic o probă de mo- 


nedă de 0,3 g, iar din soluţia obţinută s-a precipitat argintul 


cu acid clorhidric. Masa precipitatului după spălare şi us- 


care a fost de 0,199 g. Să se calculeze în procente cantitatea 


de argint din monede.. 


. $ 


868. Pe suprafaţa laterală a unui cilindru cu înălţimea 


“de 16 cm şi diametru de 6 cm, trebuie să se depună galvanice 
- un strat de aur cu grosimea de 0,005 mm. Ce curent și 
cîtă sare: K [Au(CN),] trebuie să se consume, ştiind că 
== 1938. geme? ie eee AA Se 


'869. Un gram de argint poate fi tras într-un fir lung de 
2 540 m. Cite grame de argint se pot obţine dintr-un fir tot 
atit de gros, însă avind lungimea ecuatorului pámintulw 


(R=6 870: km); -, * e 


- 870. Ce suprafaţă va avea o foaie de aur cu masa de 1 g 


"și cu grosimea de 0,154 (p = 19,8 g/om5). .. * 


871. Se tratează 10 g de cupru cu acid sulfuric concen- 


trat în exces la cald. Ce volum de paz se poate culege? Care — 
este masa sulfatului de cupru cristalizat ce se poate obţine? - 


879. O soluţie de sulfat de cupru este împărțită în două 
volume egale : în prima se introduce o lamă de fier curată, 


iar în a doua se toamă soluţie de hidroxid de sodiu în exces 
“si apoi se aduce 
“precipitat 


la fierbere. Să se calculeze cantitatea de 


lamei de fier a crescut cu 0,80 8. 


* ` 


formată în partea a doua de soluţie, dacă masa 


SE KA 
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-873. Un aliaj de aur şi de cupru cu masa de 1,25 g se 
tratează cu un exces de acid azotic diluat. Reziduul cintá- 
reste 1,05 g. Se cere: 1) tirul aliajului; 2) masa sării de 
cupru care a rezultat. | 


8, METALELE GRUPEI A H-a SECUNDARE 
a. Zincul şi compușii lui 


874. La prepararea zincului se folosește un minereu care 
conţine 35% blendă. Sá se calculeze cantitatea de zinc care 
se poate obţine dintr-o tonă de minereu gi volumul de bioxid 
de sulf ce se culege. | Q 

875. O foaie de tablá de fier pentru acoperirea caselor 
are dimensiunile : 1 020 mm, 650 mm, 0,3 mm. Pentru zin- 
carea ei se consumă 0,284 kg de zinc. Sá se stabilească gro- 
simea stratului de zinc în microni gi raportul dintre canti- 
tátile de fier şi zinc din tablă. 

876. Sulfurá de zinc se obţine prin unirea directă a sul- 
fului cu zincul sau prin trecerea unui curent de H,S prin 
soluţia unei sări a sa. În cazul al doilea, dacă se foloseşte 
soluţie de ZnCl, sau ZnSO,, se precipită o cantitate foarte 


mică de sulfurá. Dacă se adaugă în prealabil acetat de sodiu 


sau de amoniu atunci zincul precipită complet sub formă 
de sulfurá. Să se explice această comportare şi să se scrie 
toate reacţiile chimice. Citi litri de H,S la condiţiile normale 
se consumă pentru a precipita sub formă de sultură tot zin- 
cul din 200 g de soluţie de 20% ZnCl? = — 

877. Ce greutate de zinc si de acid sulfuric pur trebuie 
să intrebuintám pentru a obţine hidrogenul necesar peniru 
a umple un balon sferic cu diametrul de 10 m la tempera- 
tura de 17°C şi presiunea de 760 mm Hg? Este economică 
metoda? Din ce trebuie preparat hidrogenul: | 

Ce cantitate de sulfat de zine cristalizat se formează? 

278. Care este volumul de aer necesar pentru a oxida 
complet o toná de blendá ce conţine 80%, sultură de zinc 


pură ? Ce cantitate de soluţie de acid sulfuric (în litri), cu ~ 


concentrația de 77%, se poate obține utilizind gazul sultu- 
ros format? (p = 1,7 g/cm*.) s q | 
879. Cum se explică faptul că zincul metalic 
în soluţie de clorură de amoniu? < actiel 
care are loc și sá se calculeze volumul de gaz ce se degajează 
la condiţiile normale la dizolvarea 
Jutie de clorură de amoniu, 


se dizolvă 
Să se scrie ecuaţia reacție! 


a 16,35 g de zinc în so- 


A 
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h. Mercurul si compușii lui 


880. Cit mercu și bioxid de sulf se poate obține dintr- 0 
tonă de sulfură mercuricá cu 50% impurități? 

881. Citi litri de clor se consumă la obținerea a 100 g 
de sublimat corosiv. Cât calomel se poate obţine din această 
cantitate de sublimat si cât mercur se consumă? 

882. Câte grame de azotat mercuric trebuie calcinate, pen- 


trua obţine 108 3 e oxid de mercur? Ce volum de substanţe 
gazoase se degajează la condiţiile normale? 


883. Solubilitatea sublimatului corosiv la 100°C este 35,| g, 
iar la 0% 4,1 g. Cit sublimat şi cîtă apă sint necesare 


pentru a obţine prin recristalizare, în. intervalul indicat, de - 


temperatură, un kg de sare? 


Cum se obţine sublimatul corosiy ? să se scrie ecuaţiile 
reacțiilor de preparare: a acestuia. 


9, METALELE GRUPEI A VI-a SECUNDARE. 


d 


Cromul si compușii lui. 


884. Sá se reprezinte structura atomului de crom şi să 


se arate care sînt electronii de valență.  . . 
885. Pentru obţinerea cromului curat se!  pordeşte, de la 
cromitul de fier de Banat, care are 30% impurități, lar ran- 


damentul reacției este de 859/ 


Cît crom. se poate obţine „dute 1-0 tonă de cromit în con- 
ditiile de mai sus? 


„Să se scrie toate ulii] care au loc. (Fe - = - 56, Cr=52 .) 


886. Sá. se scrie ecuaţiă reacției de` oxido-reducere care 
are loc între bicromatul de potasiu şi Pulini feros în me- 
diu acid. Ea Es aie ză 


Rezolvare: i Ea 
Fer+SO7= Y Koro, + Hs SO, db Fegt(S0,)s 4- K,SOst 
- t + Cr3+(SOiá)s + j a FU MO 


“Clorul se reduce de la valența 6+ la 34: am: + 
4-30 > Crt, a 


“ 


F eri se oxidează de la Salenta 2 q la 3 +: 
Fet — pr + Fet, 


Avind 2 ioni de Cró+ care trebule sá ajungă (Jà Cm} vom 


avea nevoie de 6 electroni, care sint, cedaţi. de 6 ioni ae. Fe 
| bivalent; e INIMII E | 
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6Fe?*SO,+K/Cr$*0,+-H,S0, > 3Fe3+ (SOy)y-+ Crt (SO) + 
E q K4S0 ¿+ H0 ai 


Oxidantul avind 7 atomi de oxigen, vor rezulta 7 mole- 
cule de apă, fiind necesare Y molecule de H,50,, astfel că 
egalitatea reacției este : 


Ole? SO0.+ KaGr$ tO 7 -|- 1 H,S0,=3Fe3*(S04)3 t- Cr3+(SO Ja -L 
k -| KaS0, -ļ- /H,0. 

887. Care este cantitatea de trioxid de crom ce se poate 
obţine din 10 g de clorură cromică? Să se scrie ecuațiile 
reacţiilor prin care se trece de la clorură la oxid şi de la oxid 
la clorură. | | ? 


[10. METALELE GRUPEI A VIl-a SECUNDARE 


 Manganul şi compuşii lui 

888. Într-o întreprindere metalurgică se obţin zilnic 100 kg 
pe mangan folosind procedeul aluminotermic, iar ca ma- 
terie primă bioxidul de mangan cu puritatea de 95%. La 
ce operaţii suplimentare este supus bioxidul de mangan şi 
„care este consumul zilnic de bioxid? Ce produs se degajează 
gi “ce: volum arepa CR tn 

889. Printr-o soluţie de clorură manganoasá se trece un 


“curent electric cu intensitatea de 2A în timp de o oră. Care 


— 


este cantitatea de mangan depusă, dacă randamentul de cu- 


rent este de Y ARAS 


890. Permanganatul de potasiu în soluţie acidă oxidează 


acidul oxalic (COOH), după reacția : 


K MnO, + 3,5044 (COOH), > K4SO/-+ MnSO, + GOs-t H:O. 


Să ge calculeze cantitatea de bioxid de carbon care se 


a; ] x Y 3 E. Tr has ds A 
 degajează, dacă se consumă 50 g de soluţie KMnO, cu con- 


«centratia de 20%. 


891. Sá se scrie formulele de structură ale tuturor hidro- 
si să se explice cum variaza 


 xizilor manganului. Să se arate 
“acidibatea<IOr. 2 0 da ai ee decta AR 


¡19 
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XX. RADIOACTIVITATEA — LEGEA DE DEPLASARE 


-© Radioactivitatea naturală este proprietatea pe care o au 
unele elemente de a emite, în mod continuu și fără inter- 
ventii din afară, raze invizibile cu proprietăţi speciale. Astfel : 
impresionează plăcile fotografice, ionizează aerul, străbat cor- 
puri opace subțiri, produc efecte chimice şi fiziologice etc. 
Aceste raze sint de trei feluri, numite: | 

Raze a — care sint nuclee de heliu. Au masa egală cu 
„patru unităţi atomice de masă şi posedă două sarcini elec- 
trice pozitive. 

Raze B — sînt electroni care se deplasează cu viteză 
apropiată de viteza luminii (0,99 din aceasta). 

Raze y — sînt de natură ondulatorie ca şi lumina. Lun- 
gimea lor de undă este mai mică decit a razelor X. $ 

Emiterea de raze « sau B se datorește dezintegrării nu- 
cleelor atomilor unor elemente, rezultind atomi ai altor ele- 


mente chimice noi (izotopi). = = = RE cae: 


Legea dezintegrării radioactive se poate enunta astfel: 


numărul de atomi ai elementului radioactiv care se dezinte- 
grează în unitatea d 


al atomilor prezenți. = 


Timpul în care jumătate din cantitatea iniţială de ele-. 
ment radioactiv se dezintegrează se numește timp de înju- 


mátátire sau. perioadă de înjumătățire (175). 
= Coeficientul de proportionalitate care arată ce parte din 
numărul existent de atomi.se dezintegrează in unitatea de 


timp se numește constantă de dezintegrare a elementului 


radioactiv (A). O ENT L 
= Valoarea inversă a constantei de dezintegrare se numeşte 
durata medie de viață a elementului. Durata medie de viață 1 
este legată de perioada de înjumătățire Ti, prin relația: 
| A Epa 0,693: 
pa 4 = —8l a z E Ra 
i=1,44 1, deoarece t= nd. a= Ti, 


Pozitia în tabelul lui Mendeleev şi masele atomice ale ele- 
mentelor rezultate prin dezintegrare radioactivă se stabilesc 
pe baza legii de deplasare (Fajans-Soddy). 0 
24, Cind un element radioactiv. emite o, particulă o, trece 

intr-altul cu masa atomică mai mică cu patru. unități şi cu 
` numărul de ordine mai mic cu două unități A tal 
“Mendeleev se găsește cu două căsuțe mal la stinga. , 


160 


e timp este proporțional cu numărul total - 


În tabelul lui `` 


e 


A 
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| ii c) formula compusului cu hidrogenul. 


Exemplu: 


¿ja Ho ae a 290 
Ras  ¿A=4 sau Ra> He+ Ra 
O e d O e P 86 


Generalizat se poate scrie : 


A EEN ANA. i 
X> a+ . Y 
dad N fad 


2. Elementul care ia naştere printr-o. dezintegrare f îşi 
păstreză masa atomică, însă numărul de ordine” creşte cu 
o unitate faţă de elementul initial. În tabel se găseşte 


E- situat cu o căsuţă mai la dreapta. 


Exemplu: D 
B ODE DE 
U X, > U X, + e” sau UX > Bai UK- 


A = 234 . ADA tr azi 00) Ta Se ode O 
LR do Ros la amet Pie, gi aa lo 


| | | Generalizat se poate sorie : A 


Xp Y o 
Loi AR 


Elementele radioactive naturale sint cuprinse în trei serii : y 


a uraniului, a actiniului si a toriului. 
892. În care grupă din sistemul periodic pia să se 
“plaseze elementul care s-a format, din toriu prin emiterea 


a patru particule g şi a două particule B? Să se stabilească : 


a) masa lui atomică, b) valența, c) numărul de electroni din 
stratul exterior al atomului, d) formula oxidului superior, 


Rezolvare : Toriul se găseşte în grupa a 


il, Mendeleev ȘI are numărul: de masă A Er şi Z = 94 


119758 e ] 


IV-a în tabelul 


i o `i 61 
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Deplasarea elementului in tablou se va face spre stinga 


cu numărul de căsuțe: 4 -2 — 2 = 6, 

Urmărind de pe tablou se va găsi în grupa a VI- 

a) Ay = A — 4 x 4 = 232 — 16 = 246, de E 

b) Valenta şase. 

c) Numărul electronilor de pe ultimul strat 6; (2, 8 | 
32, 18, 6). Fama 

d) Formula oxidului superior RO}. 

e) Formula compusului cu hidrogenul RH;. 

893. Constanta de dezintegrare radioactivă a radiului E 
este 1,6 - 1075 sec”. 

Să se determine durata medie de a a acestui element 
ȘI P de mjumătățire. FE 


- Rezolpare: EA 
Relaţia dintre constanta de dezintegrare A si durata me- 


| die de viatá i este = i: RS aa 


037: ! 


“Din datele problemei avem mb == 


1 
A 
= 7 zile 5h dog. 
Relaţia dintre durata medie ȘI óvatla de ÓN este 


6: 
AMI: T= E OR 
1,44 1,44. 1,6- 


894. Poridada de injumátátiro a radiului este. de 4 580 


1 


~x 5 zile. 


de ani. Să se calculeze durata medie de viaţă a radiului si 


constanta de dezintegrare. 


895. În care grupă trebuie să se era: izotopul care 


se formează din uraniu 238, prin emiterea a 8 particule « 
si a 6 particule p? Sá se mai stabilească : a) masa atomică, 


b) valența, c) numărul de electroni de pe ultimul strat 


d) formula. oxidului pon: e) oroia  compusului hi- 


drogenat. | 
-896. Trecerea de la uraniu la i 
transformări radioactive : 4 


| B B 
aqu IS UX; > UX, > UIIS 1 Ra 
ăi domy + 


Si se stabilească pentru fiocaro din produsele rezultate 


intermediar: numărul de masă. și numărul atomic; a pie 
- dice: care PEDET din sistemul pârio dle sînt izo opi : 


162 0 


í i e i > cl 


adiu se face prin seria de. 
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897. Radiul trece în plumb prin seria de t 'ansformări : 
ema o p p a Bo p 
Ra > Rn > RaA > RaB — RaC — RaC’-> RaD -> Bak > 
B - q i 
> Ralf > RaG 


poloniu plumb 


Să se indice pentru fiecare dintre produsele de dezinte- 


grare numărul de masă, numărul atomic şi simbolul chimic 
al elementului izotop din sistemul periodic al elementelor. 


898. Într-o fiolá este cuprinsă o cantitate de 1,319 g de | 


preparat de RaCl,. Să se calculeze volumul de heliu, la con- 
dițiile normale, care rezultă într-un an din radiu — în echi- 
libru cu produsele lui de dezintegrare. 


 AZOTOPI 
= Dezintegrarea artificială 
- si transmutafia elementelor 


Proprietăţile chimice ale unui element sînt determinate 
de sarcina electrică a nucleului atomului. De această sarcină 
depinde numărul de electroni care gravitează în jurul nu- 
cleului si prin urmare faptul că atomul aparţine unui anumit 
element. fii | | 


„De aceea, atomii care au acelaşi număr de protoni 
(același Z), însă diferă prin numărul de neutroni (deci masă 


diferită), fac parte din acelaşi element. Acestora li s-a 


dat numele de izotopi (izos topos = acelaşi loc). — 
Izotopilor li se atribuie acelaşi simbol chimic, fără a tine 


seama de diferenţa de masă. : | An - 
- - În chimia clasică, una din însuşirile caracteristice ale unui 


element chimic este masa atomică. Avind în vedere cele de 
“mai sus, pentru elementele mixte masa atomică îşi pierde 


importanța. În acest caz, ea este o valoare medie a maselor 
izotopilor din care este alcătuit elementul. 


* no y Yaa E EFM | o 

- Fiecare izotop este caracterizat prin numa ul de masă A, 
care se exprimă printr-un indice soris în stinga sus, De 
asemenea simbolurile se mai pot completa cu numărul de or- 


dine (numărul atomic) seris. jos în stinga. 


si 5 A e Să i Se e 


e dd 
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„Elementul clor este alcătuit din 2 izotopi cu masele 
35 (35C1) şi 37 (Cl), în proporţie de aproximativ 3 :4. 
Cunoscind. acestea se poate afla care este masa atomică a 
clorului. 


Masa atomică a clorului = ET + —-=-= 35,5, 


Dacă se iau proporțiile exacte, se găseşte valoarea 35,457. 


Dacă se cercetează tabelele cu izotopi, se găsesc nuclee ale 
izotopilor cu același număr de nucleoni, dar cu număr di- 
ferit de protoni. Aceştia se numesc izobari. | | 


| Exemple: HAT, 19K, 20Ca. 


3 
i 


> Dezintegrarea artificială 


© Ge ştie de la radioactivitate că variația temperaturii între 
"OK, şi 3 000°K nu modifică viteza de dezintegrare a ele- 
mentelor radioactive naturale. 


Pentru a interveni în procesele nucleare trebuie să fo- 
losim energii mult mai mari decit, energia cinetică a unor. 
particule corespunzătoare temperaturilor de mai sus. Aceste | 
energii trebuie să fie de ordinul energiilor particulelor emise.. | 


de substanţele. radioactive. 


În adevăr, s-a ajuns ca prin bombardarea nucleelor 
„atomilor cu asemenea particule. să se producă dezintegra- 
„rea lor. | 


Prima. di paie OE s-a sodis prin bombar- 
darea atomilor. de azot, cu Particle: a ¿Aielo de Hetu 


UN + He > | 0 4 H 


Din această reacție se iormoazi izotopul rar al oxige- 4 


nului %0 gi protoni. 


În reacţiile nucleare, suma numerelor de masă A trebuie 


“să rămînă constantă, la fel ca şi suma sarcinilor nucleare 
sau a numerelor de ordine, Urmărind exemplul de mal sus: 


| Az 144 4 iyi 
RRES F TS Si | 


ABA 


fe | 
ya 
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Reacţia nucleară de mai sus este end oenergetică. Energia 


necesară dezintegrării a fost adusă de particula incidentă. 


Alte reacţii sint exoenergetice. În acest caz, particula Ai 


incidentă serveşte numai la declanşarea reacției nuéléare. În 
acest sens putem da ca exemplu bombardarea aluminiului 


cu particule a: 
Al + He — SL + iH 


Cu cît sarcina nucleului lovit este mai mare, cu atit pu- 
terea de pătrundere a particulelor o este mai mică, de aceea 
ea trebuie să aibă e nergie cît mai mare. | 


— Relaţia dintre masă și energie. 


Teoria relativităţii (Einstein) arată că unei energii W 


îi corespunde o masă m, conform relaţiei 
W= me2, unde c = viteza luminii = = 9997762 1010 cm/s = 


2 E SE 


S 


Verificarea acestei legi se Tace. cu ajutorul reacțiilor 
nucleare. 


Prin bombardarea litiului cu protoni oda dintr un 


atom două particule « cu energie de 8 6 MeV fiecare, sau 
_ împreună 17,13 MeV față dé protonul incident care are 
-0,3 MeV: 


Dacă facem suma arada a maselor, se constată că a e pa 


a avut loc cu o variatie de masă. 
Reacția nucleară este : 


gi ii H > He + ‘He. 


Diforentá: dee masá este : 


7,01816 + 1 „00843 — (2-4 00886) = 00185 unităţi de - 


masă. 


după relaţia dintre masă și energie : 
N = me? = 0,01857. (2,99776 X 1010): = =1 „668. 101 ergl. 


“Pentru a afla- energia care se degajeazá. la. reacția unui AA 


atom, (prim la numărul lui Avogadro, 


Ma Vrach t, 608 AM ie EA, 76 a 10 5 „ergi. 
ET EN OEN iute 


yo 165 


Poo me o 
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Energia corespunzătoare. diferenței de masă se calculează X 


Știind că 1 eV (electron-volt) valorează 1,6 . 10712 ergi, 
avem 
W = 2 — 17,25 -109.6V = 17,25 MeV. 
1,6 + 10-12 


Acest rezultat concordă foarte bine cu energia măsurată 
experimental. 

Deoarece energia reacțiilor chimice este prea mică, nu 
se ţine seama de. variatia masel. 


— Defect de masă şi energia de legătură nucleară. 


S-a arătat că masa atomului este dată în cea mai mare | 


parte de nucleu. Deci masa atomului ar trebui să fie egală 
cu suma maselor celor Z protoni, Z electroni și A-Z neutroni : 


M = Z. 1,00813 + (A— Z) 1, 00894, unde 1,00813 este 
suma masei unui proton și a masei unui electron, adică 
(1,00758 + 0,00055 = 1 00813 U A M). 


În realitate, masa determinată experimenital este mai 
mică decit valoarea calculată ca mai sus. Diferenţa dintre 
masa calculată şi cea stabilită experimental se numeşte de- 
fect de masă, care se exprimă fie în unităţi de masă, fie í în 
unităţi de energie (MeV). Energia corespunzătoare unei uni- 
táti atomice de masă este de circa 931 MeV. | 
Acest defect de masă este egal cu energia care se dega- 
jează la asocierea protonilor cu neutronii din nucleu, împăr- 


titá prin c2. Valoarea ei se poate ridica pînă la 8, 5 MeV. 


| Deci Am = 4 „00758 Z E (A— —Z) 1 „00894 — Me pon 
nucleu) a 


AM = 1,00813 Z + (A—Z) 1.00894 | —M, (pentru atom), 


unde Mie = masa efectivă a nucleului, 
- Me = masa efectivă a atomului. 


899. Care este conţinutul. procentual ' al izotopilor 35Cl 
și 37C] din clorul. obişnuit; a cărui masă atomică este 35,457 P: 


900, Prin ce se deosebesc după compoziţia lor atomii A 


izotopilor de : 160, 170, şi 180; CLi și “Li; 285) gi 238] ? 


-901. Sá se calculos masa. atomick a oxigenului: natural 
Er din: 100 in proporție de 99 16%; KO (0,04%) ȘI 


180 (0,2%), 
„902. Hidrogenul are 3 izotopi : hidrogen. ŞI Pi care 


„se găsesc în natură (iH şi 5D) şi tritiu ce se obţine pe cale 
artificială CT). Să se arate imaginea structurii . atomilor 


„acestor izotopi ȘI EPID., ce diteră nucleele lor. 
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| 903. Neonul natural este format din izotopii : 20Ne, 21Ne 
si 22Ne, cu concentrațiile 90%, 0,3% și 97%. Să se calculeze 
masa atomică medie a neonului. | 
904. Oxigenul este format din izotopii 150,170 şi 180, 1ar 
carbonul, din izotopii PC și 13G. Gite feluri. diferite de mole- 
cule conţine bioxidul de carbon? 54 se scrie formulele lor 
şi să se arate masa lor moleculară. | 
905. Tinind seama că reacțiile nucleare se desfágoará con- 
form legii conservării masei și energiei şi conform legii conser- 
vării sarcinilor particulelor, să se completeze următoarele 
reacţii nucleare : | 
a) Bombardament cu protoni: | j 
1) UB + 1H => 24 z 4) ¡Li + 1H > ? ¿He 
2) Be + 3H > $Li+*%- 5) UB + ¡H > ? ¿He 
JEH O o $ 
b) Bombardament cu deuteroni o i 
- Deuteronul este nucleul izotopului greu al hidrogenului. 
El este o asociație între un proton şi un neutron : 
1) ANH? He 4) UN + {H N 
2) ¿Li + {H >? ¿He 5) UN + 1H > 30H 
3) BN pH 2042 6) 40 + 1H >“ + 
c) Bombardament cu neutroni: l 


Neutronii sint agenți de transmutatie buni, deoarece el 
pot pătrunde foarte ușor în nucleu, din cauza lipsei de sar- 
cină electrică. De aceea, cînd au viteze mari, pot trece prin 
nucleu fără să fie reţinuţi. Pentru ca reacţia nucleară 
să aibă loc avem nevoie de neutroni lenți, numiţi neutroni 
termici, deoarece au viteza de deplasare comparabilă cu vi- 
teza de agitație termică a moleculelor unui lichid încălzit. 
Cind se fac bombardamente cu neutroni asupra nuclee- 
Jor, în special grele, se pot obţine izotopi imediat superiori : 
| Brio > By. | i 


3 11 = Sta PL  s ? | i 


um “wm 


O asemenea se pot produce izotopi de masă Jumătate 

si cu un defect de masă corespunzător. În acest caz avem 

0 sciziune sau fisiune nucleară : e A 
Meci 


4) HAL + dn > ¿Mg +? 


AY UN + in > 4B + ? ooa) TiN 
je? Ra, CE E 5) HAL + in BAL R 
6) Ag + n > WAg +? 


9 vé IBT i 
2y Hg psl > 


3) YAT bn > Na + ? i 


iy 
l- 


9... Ste ea | E 
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d) fi reacțiile de mai sus au rezultat elemente radioaotive 


care se dezintegrează : 
1) ¿Na > 23Mg-4 ? 3) 2 BAL - FEA 2951 it 
- €) Bombardamente pentru producerea elementelor trans- 
uranice: | 
1) RSU +? > PBU — Np +? 
2) “Np => “Pu + ? 
3) "Pu > BU +? 


(unde simbolurile YH = proton; in = neutron; ¿He = par- 


ticulă « (nucleu de Heliu); ¿H = deuteron (nucleu de deu- 


teriu) ; le — electron pozitiv; _Ve = electron negativ, cifrele 
din stinga de jos reprezintă sarcinile electrice, iar cele din 
stinga sus, numerele de masă). Semnele de intrebare sint în 
locul particulelor ce se formează sau al cifrelor. 


906. Sá se calculeze energia de legătură a unui nucleu 


de hidrogen greu (deuteriu), 


„Rezolvare: Variația de masă (deleot) la alcătuirea Suelen 4 


“lui de deuteriu este : 


Am = Z. 1. ,00813 + act ¿Le 4 „00894 — 2 01473 = = 4 00813- 


„—+1,00894 — 2 01473 = 0, 00234 g: 
Folosindu- -ne de relaţia dintre masă şi energie, a avem : 


pi poe e Am _ "9. 1020. 0,002 4 


4 -6 ură: 
DIS z 0.03: 10 : E 10 ergi E 


AA eV = 2,187. AO 1 9,187 Mey. 


907. Să se calculeze energia aa legătură | a nucleului de 


sodiu, dacă; Me = 22,997, Cu ce cantitate de petrol*care 
ar arde corespunde această energie pentru un atom-gran žć 


de sodiu, puterea calorifică a acestuia fiind 11000 cal p 


908. Ce cantitate de căldură se degajeazá la ROAS 
unui gram de heliu din protoni şi neutroni? (Me = 4,0039) 


909. În timpul unei reacţii chimice se degajează 50 kcal. 
„Să se calculeze Variația masei corpurilor care au intel in 
reacţie. 


Ai 


w: A "pile 
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.... 


910. La fisiunea unui atom de uraniu (2%2U) se eliberează 
o energie de 250 MeV. Care este cantitatea de petrol cu pu- 
terea calorifică de 11 000 kcal/kg care prin ardere să degajeze 
o cantitate de energie echivalentă cu cea degajată de fisiunea 
unui gram de *U. | 


XXI. FORMULELE COMPUSILOR ORGANICI 


Diversitatea mare a compuşilor chimici care rezultă din 
cele 92 de elemente se datorește următoarelor cauze: 

1) Compoziţia calitativă : substanţele sînt constituite din 
elemente diferite. Exemple : apa H,O, acidul azotic HNO;, 
alcoolul etilic C,H50H etc. E ? 

2) Compoziţia cantitativă: substanţele pot avea aceeași com- 
poziție calitativă, însă diferă prin raporturile cantitative 
dintre atomii elementelor. Exemple : apa H,O și apa oxige- 
nati H,0,.---. EEN RE 

3) Masa moleculară: substanțele pot avea aceeaşi com- 
poziție calitativă şi cantitativă, însă pot diferi între ele prin 
masa lor moleculară. Exemplu : aldehida formicá cu formuia 
CH,O şi acidul acetic cu formula (CHO) sau C,H¿0, sint 
formate din aceleaşi elemente, au acelaşi raport dintre nu- 
mărul de atomi din moleculă, însă masele lor moleculare sînt 
diferite. pe patit ae = 

Se știe că formula empirică a unei substanțe arată rapor- 
tul numărului de atomi din moleculă, iar formula moleculară 
arată numărul real al atomilor. Formula moleculară a unei 
substanţe precizează compoziţia ei calitativă şi cantitativă 
și masa moleculară. Aa 

Legea proporțiilor definite stabileşte că unei substanțe 
chimice îi corespund totdeauna anumite elemente, combinate 
în proporţii definite şi mereu aceleaşi — sau, ceea ce este 


același lucru, unei substanţe chimice îi corespunde totdea- 


una aceeași formulá moleculară, Această concluzie a admis 
să se creadă că si reciproca este adevărată, adică unei formule 
moleculare îi va corespunde totdeauna aceeași substanță 


chimică. 


| Acest fapt este “verifical aproape pentru toţi compuşi 
minerali. însă nu este valabil pentru multi compuși organici. 
lte substanţe organice care corespund aceleiași 


Se cunosc mu 
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formule moleculare, însă prezintă proprietăţi complet deo- 
sebite. Asemenea substanţe au fost numite izomere. 

- Proprietăţile fizice si chimice deosebite ale izomerilor se 
datorese faptului că aceleaşi elemente se pot grupa (lega) în 
mod diferit în moleculă. Pentru a interpreta proprietăţile 
diferite ale substanţelor, au fost imaginate scheme care să 
reprezinte modul diferit de legare a atomilor elementelor în cd 
moleculă. Aceste scheme au fost numite formule de structură e 
sau de constituţie. De exemplu : formulei moleculare C¿H¿0 
ti corespund două substanțe diferite, care sint confirmate. 
de experienţă. Una este alcoolul etilic, cu formula de struc- 
tură: ` eu, aa dă | 
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- H—G—0—0H, 
si alta este eterul dimetilic, cu formula de structură : 
Formulele de structură ale substanţelor organice se sta- 
bilesc pe baza următoarelor proprietăţi ale atomului de 
carbon: ta a EN le ph fe azi A ec A i 
-4) În compușii organici carbonul este tetravalent. 
2) Cele patru valenţe ale carbonului. sînt echivalente şi 
îndreptate după anumite direcţii în spațiu. 
3) Valentele carbonului pot fi satisfăcute de valenţele altor 
elemente, sau atomii de carbon își pot satisface reciproc una 
sau mai multe valențe. | | 


1 
.. y 


4) Atomii se leagă între. ei într-o anumită succesiune, 
“fără a rămîne valenţe libere... 0 e 
-© Formulele moleculare ale compuşilor organici se stabi- 
+ Jese prin analiza calitativă a compusului care arată elementele - 
E ce-l alcătuiesc, prin analiza cantitativă, care arată raportul 
numărului de atomi din moleculă, gi prin determinarea ma- - 
"sei moleculare a compusului. Se vor da mai jos în. cadrul - 
problemelor 911 gi 912 două exemple de stabilirea formulei 
“moleculare. . Cai FER: e | 


pr 


4: 


¿ . i de ayi ge ; i Al 
3 | / ` F ps i i , 
170 ES | F 
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911. Prin analiza unei substante organice care ino 
carbon, hidrogen $ şi oxigen s-au obţinut următoarele rezultate : Ps 
carbon 40% și hidrogen 6,67%. Care este formula moleculară ~ 


A compusului analizat, dacă masa lui moleculară este egală 
cu 607 


- Rezolvare: Ph 
Etapele pentru rezolvarea problemei sint: ie 
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a) Stabilirea procentului de oxigen. 


Nefiind niciodată urmărit în analiză, procentul de oxigen 
se stabilește prin calcul, scázind din 100 suma procentelor 
celorlalte elemente obţinute din analiză. În exemplul de față : . 


- 100 — (4046, 67) = = - 53 33% oxigen. 


b) Stabilirea simi de. atomi-gram. din fiecare element 
care intră în compoziţia a 100 g de substanţă. Se face 


| impártind procentul fiecărui element la masa atomică res- 
pectivá : ( 


„pentru carbon : E = 3,33, 


1 


Tau, hidrogen : m = 6 67. 


„pentru gagen: s z 3,33. 


G) Stabilirea. numărului de atomi al fiecărui element. 


In acest, scop se împarte numărul de atomi-gram la cel 
mai mic dintre ei: | 


IBIS 
numárul atomilor de carbon 338 = 1, 


? 


6,67 
numărul atómilor de Hidrogen : 3 2, 


339 


E E A SPA 8.98 
numărul atomilor de oxigen “sa z= h, 


Formula empirică va fi CHO. 


o 7 Acestei“ formule îl corespunde masa inoleculară : 
E BE aiea ta ai, LAHANA -30. | 
TA 


„Deoarece substanța analizată are masa moleculară 
egală cu 60, rezultă că molecula este polimerizată, numărul 
atomilor fiind mal mare 

Gradul de polimerizare sau numárul de amplificare se 
„calculează impártind masa moleculará realá la cea gásitá 


prin calcul : 


n(12 + 2 + 16)=60;n=% 


== Le 

Compusul va avea formula (CH¿0), sau C¿H4¿0,, ceea ce 
corespunde formulei acidului acetic, care se mai poate scrie : 
CH, — COOH. 

912. Din 0,7453 g de betanta“ organică se obține prin 
ardere : 1,7534 g de bioxid de carbon si 019126 g de apă. 
Pe de altă parte, determinind masa specifică a substanţe: 
în stare de vapori la 100°C si sub presiune de 750 mm Hg, 


se gáseste cá 528, 5 cm? din aceşti. vapori cintáresc 1,28 g. . | 


Să se stabilească formula moleculară a substanţei. 
Rezolvare: E | 
a) Se calculeazá cantitájile: de bon si hidrogen cu- 
„prinse în 1,7534 g CO, și în 0, 9126 g de apa: 


„pentru carbon: o... 0 4782 e 
- 44 


pentru. dna a E 20. 1014 e Si 


pentru oxigen se - stabileşte prin diferenţă : Ma a 


„0,7453 — - (0, 4782+0, 1014) = 0, 1657 g 


b) Se salile masa moleculară a ali În acest 
scop se află mai întîi volumul vaporilor. substanţei la condi- 
tiile normale (0° C si 760 mm Hg), din relatia s 


p V = Po Vo (Lat) > 


: Vo p: Y dj 4 528,5 x 750 1 E 
sau p Pre $s oi aE T pra =T, 
i E | | 273 | 


pia 381,72 Emi, 


—Stiind că în condiţii normale :. 


“unui mol (M) îi corespunde | volumul de 2 92; 400 cm3 si că 


„masei de 1,28 g 41 corespunde volumul de 381,72 om5, e | 


pi Mren 22 400 
„poate scrie propor, la : T Ta 381,72: 


172 ! | | 


A 
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de unde: 


st | 400 xX 1,28 
MU ea rca ea = 1041 y 
"881,72. 


-Rotunjitá masa moleculară este = 75. 


c) Se calculează cantităţile de e arbon, hidrogen gi oxigen 
tE corespunzátoare unui mol de substanţă : 


) 


pentru carbon R e Da A 19,1 e 
a 0,7453 
SOR 75 X 0,1014 
pentru hidrogen : ——=—- = 10,2 
„7453 
75 x-0,1657 Aoa 
entru Oxigen : —— = 10,0.g. 
i js 0,7453 de 


substantá : 
E 48, | 
nr. atom-g carbon: BIR 4, 
pi i EO 
nr. atom-g hidrogen: F za 10, 
E 6 | 
nr. atom-g oxigen: FF ~ 1. 


Formula moleculară va fi: : C4H 100. 


explicá numărul mare de compuşi pe care-i formează ? 


substanţe? 

915. Ce sint iófinulels empirice si moleculare ? “Dar for- 

o. mulele de structură? 

N 916. Să se scrie formulele moleculare ŞI de structură ale 
só. gazului metan, etanului, acetilenei și ciclohexanului. A 
917. Se stie că aceleiaşi formule moleculare îi pot cores- 

jj punde mai multe substanţe numite izomeri. Cum poate îi 
precizat un izomer? Pot exista mai multe substanţe c care să 

„corespundă aceleiaşi formule de structură? 

918. Se dau următoarele. formule : | 


Hi EAI e 
E paunga i | pa 
d) H—C-C-0—H; BH A e | 
Hr Het, e, PNA o SH As QH: 


d) Se determină numărul de atomi: -gram dintr-un mol de 


913. Care este structura atomului de carbon si cum se 


914. Care sint factorii care » determină proprietăţile unei 


173. 
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E: 
7 
4 
i 
ho 
jas 
1 
l 
i 
4 
A 
A 


H H HN i 


E 4 
Y ODC o dj Hi 000; 
| | A y ) 


Ho H > HH: H 
A HH H OHH 

e) uco e-e; f) Hoc H; 
hi | T: E H 

2) d da, i 1) BO 006. 
i dal | | e EER 


Să se arate cite substanţe au fost notate prin aceste for- 
mule s1 care dintre substanţe. sînt izomere? 


919. Daţi exemple din care să se vadă că substanţele. 
organice se pot obţine atît din substanțele ad: cit 


“şi din substanţele organice naturale. 


920. Să se stabilească formula empirică a substanţei 
“care dă la analiză- următorul rezultat : carbon 75% şi. 


„hidrogen 25%. <s; 
"921: O substânţă nos hidrogen 6 66%, Carbon 20%, 
“azot, 46,66%. Care este formula empirică a substanţei? 


922. Care este formula moleculară a compusului organic 
care a dat la analiză următorul rezultat; carbon 40 Yo hi- 


drogen 6,66% ? Densitatea vaporilor acestei substanţe în ra- 
` port cu aerul este 6,2. 


923. O probă dintr-o substanță organică, ce conține car- 


bon, hidrogen şi sulf, formează prin ardere completă 7,92 
de bioxid de carbon, 4 86 g de apă şi 5,76 g de bioxid de sulf 
Să se stabilească formula moleculară a substanței, cunoscind 
că masa moleculară reală este 62, | 


924. La analiza unei substanţe organice se arde. E oram 


“din substanţă gi se obţine: 2,397 g de bioxid de carbon si 


0,493 g de apă. Care este formula moleculară a substanţei, 


"dacă masa el moleculară este 110.. 


"e C tin 
/ 995. “Hidrocarburile sint substante organice care conții 
numai carbon și hidrogen. Arzind pr 8 8 dintr-o hidrocarbură; 


+ i A t 5 A à š EY 7 
s ` ` i t A 
- , f | 
i i SS ' I ? 4 A y has . a 4 5 t 
N _ Ya d , LE ` n E q y | V Ara 
e 4 > . or pl .. t E 3 d n 
i , 3 2 N i si í A A ` ALN zi ba 4 re 
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se obțin 5,4 g de apă. Știind că densitatea hidrocarburii în 
raport cu aerul este 0,89, să se afle formula ei molecu- 
lară. AE | 
926. Compoziţia unei substanțe organice obţinută prin 
analiză este: 20,00% carbon gi 2,22% hidrogen. Care este 
formula moleculară a substanţei, dacă masa ei moleculară 
este egală cu 90? | 

927. O substantá organicá lichidá dá prin analizá urmá- 
torul rezultat : carbon 74,1%, hidrogen 8,6%, azot 17,3%. 
Densitatea substanţei în stare de vapori în raport cu aerul 
este 5,9. 

a) Care este formula moleculară a substanţei? 

b) Ge volum de aer, măsurat la 20°C, va fi necesar pentru 
arderea unui gram din această substanţă? 


928. Prin analiza unei probe de 41,4 g dintr-o substanţă 
s-au obținut 46,23 1 CO, — másurati la 40°C — şi 48,6 g 
de apă. Să se stabilească formula substanţei, dacă den- 
sitatea vaporilor substanţei în raport cu hidrogenul 
este 32. | i A 

929. Într-o substanţă organică care conţine carbon, 
„hidrogen şi oxigen, carbonul şi oxigenul se găsesc în rapor- 


pă As . . q. ; a 8 $. 
tul vo lar oxigenul şi hidrogenul în raportul E" Masa mole- 


culară. = i i DP OET 
| 930. La analiza unei probe dintr-o substantá organicá 
care conține carbon, hidrogen si clor, s-au obţinut 2,8 1 de 
bioxid de carbon — másurati în condiţiile normale — si 
2,25 g de apă. Care este formula moleculară a substanţei, 
dacă la determinarea clorului dintr-o probă de aceeaşi greu- 
tate s-au obţinut 36,5 g de clorură de argint, iar densitatea 
vaporilor substanţei în raport; cu aerul este 2,9? 


931. Se iau 0,2912 g dintr-o substanţă şi i se face analiza 
elementară, încălzindu-se impreună cu oxid de cupru. În 
aceste condiţii, substanţa se oxidează cantitativ în. bioxid 
de carbon şi apă, care sint absorbiți apoi într-un tub cu 


acid sulfuric (apa) și într-un tub cu potasă caustică (bio- 


xidul de carbon). După combustie, tubul cu acid sulfuric a 


culară a substanței fiind 74, să i se stabilească formula mole- 


crescut în greutate cu 0,201 g, iar tubul cu potasă caustică 
„a crescut cu 0,4224 g. Sá se stabilească: a) compoziţia în 


„procente a substanţei gi b) formula moleculară, știind că 
„are masa moleculară egală cu 182. | 4 ai 
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"XXII. HIDROCARBURI SATURATE 


-= 932. Se dau formulele următoarelor hidrocarburi : 


Golia; CHo; CsHg; Cole; CsHia; CioHaza; CioHg:; CoHag; | 


Cos S ETIN GH a; Co Hoo; CH ge 


Care din aceste hidrocarburi sint, omologii superiori ai ` 


etanului? | 

933. Să se serie formula omologilor superiori ai izo- 
butánului. | 

934. Citi izomeri poate avea pentanul? Dar hexanul? 
Să se scrie formulele de structură ale izomerilor pentanului. 

935. Să se scrie gi să se citească după nomenclatura ratio- 
nală izomerii hexanului. Să se arate care dintre ei se topesc 
și fierb la temperaturile cele mai scăzute. | 

936. Trei din izomerii heptanului corespund următoarelor 
formule: . -. E a PRE aa E ARE să 
CH¿-CH—CH—CH,—CH¿; CH¿-C— CH-—CH,; 


ASOC O ORL a 


“Care sînt denumirile acestor izomeri? . 


937. Să se scrie formulele “următoarelor . substanțe : 
3-metil-pentan ; 2,2-dimetil-propan și 2,2,3-trimetil-pentan. - 


- 938, Să se denumească substanța corespunzătoare for- 
ulei: îi CA ps Ata „SAR | 
-CH,—CH—CH—CH—CH—CH,—CHy 
a rele | ic i 
PA ÓN T 
CH, GHa y 
td 4 | | E TEET afle compọ- 
939, Cunoscind formulele moleculare, să se af compo- 
ida procentualá a celor patru derivați clorurati ai meba-. 
nului. Sá se stabileasc 
în stare de vapori are 


78: 


mw 4 


ă prin calcul care derivat goma. = G 
densitatea 4,13 în raport cu arto... 
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940. Pentru obţinerea unui litru de metan în condiţii - 


normale sá se stabilească : 
-— a)cantitatea de carbură de aluminiu, 
- b) cantitatea de acetat de sodiu, 
e) să se indice condiţiile de obţinere în cazul celor două 
metode şi să se calculeze cantitatea de aer necesară arderii 


complete a cantităţii de metan de mai sus. | Conţinutul de 


o y 1 
oxigen in aer, in volume: —. | 


941. O cantitate de 144 g de carbură de aluminiu de puri- 
tate 84,3% se tratează cu apă fierbinte. Să se calculeze 
volumul de metan cules la 20°G şi 770 mm Hg. 

942. Se tratează 9,45 kg de carbură de aluminiu, de 
puritate 75%, cu o soluție de acid clorhidric. La ce presiune 
se va găsi gazul rezultat, dacă se îmbuteliază într-un cilindru 
cu capacitatea de 100 1, la 20°C? | 


943. Într-un eudiometru s-au introdus 16,8 cm? oxigen 
si un anumit volum de gaz metan. Prin explozia amestecului 


“s-au format bioxid de carbon şi apă. După condensarea 


vaporilor şi tratarea amestecului de gaze cu hidroxid alcalin, 
volumul s-a redus la 2,8 cm3. Măsurătorile fácindu-se în con- 
ditii normale, sá se afle volumul de gaz metan folosit. 


944. Într-un cilindru metalic, cu capacitatea 100 1, se 


găseşte metan la 27*C şi 10 atmosfere. Să se calculeze: 
a) carbura de aluminiu necesară obţinerii, 
b) cantitatea de negru de fum, ce se poate obţine din acest 
gaz prin descompunerea termică, ER ER 
c) volumul de aer necesar arderii gazului și volumul de 
bioxid de carbon rezultat, măsurate în. condiţii normale. 
945. Într-un vas care conţine 10 1 de etan, la presiunea 
de 760 mm Hg, 50%, din volumul gazului s-a descompus 
în elementele componente, prin trecerea scinteilor electrice. 
Să se calculeze de cîte ori s-a mărit presiunea gazului după 
descompunerea parţială a etanului. (Se consideră că tem- 
peratura în vas rămîne constantă.) 5 


946. Două gazometre A şi B, cu capacitatea de 20 T. 


fiecare, conțin amestecuri diferite de metan și etan. Să se 


stabilească procentele de metan şi etan în cele două gazo- 
metre știind că gazometrul A consumă prin ardere 275 1 


de aer, iar gazometrul B consumă 237,5 1 de aer, másurall in 
„condiţii normale. [Conținutul de oxigen în aer, în volume i | 


192758 pă a | > A E E i citit a 4 177 
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947. Se iau 20 emi de amestec gazos de Hidragenís oxid 


de carbon și metan .și se introduc intro -un eudiometru. Tot 


“ aici se introduc si 30 emi de oxigen curat. Se produce aprin- 
-= derea amestecului şi se constată o scădere de volum de 30 cm3, 
Volumul de gaz rămas fiind trecut printr-o soluție de potasă 
caustică se micşorează la 5 cmë. Restul de gaz este absorbit 
total de o soluţie alcalină de pirogalol. Să se calculeze volumul 
fiecărui gaz în parte. 

948. Într- -un cilindru metalic de 20 1 se află gaz metan 
la presiunea de 30 de atmosfere gi temperatura de 17°C. 
Cu cit se va micşora presiunea din cilindru, dacă prin arderea 


unei părți din acest gaz s- au ob ținut 2001 de bioxid de carbon - 


másurati la 30%? | 

949. Se ard în aer 10 cm? de gaz natural, cu compoziția 
94% metan, 3% etan,. 2% bioxid de carbon si 1% azot. 
Să se calculeze : e pa 


a) Volumul de aer necesar Te ee iri volaio 


ja e 
de oxigen în aer a 


b) Volumul de gaze rezultat în urma arderii, măsurat in 


- condiții normale. 
-c) Cantitatea de apă care Dona i adud Ja fierbere 


de la 0°C, prin arderea gazului intr-o instalație de încălzire - 


cu randamentul 92%. (Se consideră puterea calorică a meta- 
nului egală cu cea a tana, Tospectiy SO kcal /m?N.) 


| XXIII. HIDROCARBURI N E SATURATE 


950. Pe Dă formulel ileana: a etilenal, sá se FRN u- 


leze : masa moleculară, densitatea absolută, densitatea rela= 


tivá în raport cu hidrogenul şi compoziţia procentuală. 


951. Prin 600 g de apă de brom de concentraţie 1% se 


"trece un volum de 560 cm? de etilenă. Ce cantitate de 120- 
butilenă va mai fi necesară pentru decolorarea completă a 


soluţiei: 
+ 952. Se tratează 10 g Me bromură de etilen cu prat de 


zinc în mediu alcoolic, randamentul reactiei fiind 90%.. 


- Sá se calculeze volumul soluţiei de apă de brom 3% (densi- 
“tatea 1,01) necesară absor birii totale a gazului rezultat din 


reacţie. 
953, Carbura de calciu poate fi folosită pentru PA 


dratarea alcoolului comercial, În acest scop se fierb 100 kg i 


Fa 
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de soluţie cu concentraţia în alcool de 15%, cu 80 kg carbură 


A 


de calciu, de puritate 80%. Care va fi concentraţia în alcool 
“după fierbere? i 

954. Din cite grame de carbură de calciu, cu conținut 7% 
impurități, rezultă 100 1 de acetilenă, măsuraţi în condiţii 
normale. 

955. Într-o instalaţie de preparare a acetilenei prin piro- 
liza metanului se obţine acetilenă cu un randament de 90%. 
Să se calculeze : | 

a) Cantitatea de gaz metan în m? másurati în con- 
ditii normale necesară obținerii a 215 kg de acetilenă. 

-b) Volumul ce-l va ocupa acetilena obţinută, dacă se 
păstrează la 17% și 70m Hi j | 
956. O cantitate de 1 kg de carbură de calciu tehnică 
formează cu apa 252 1 de acetilenă. Care este puritatea car- 
burii de calciu, dacă randamentul reacției este 90% şi care 
este conţinutul de carbon în carbura tehnică? 

957. Într-un eudiometru cu mercur se introduce un amestec 
gazos de metan, 'etilenă si acetilenă cu volumul de 350 ex”. 
Tot aici se introduce un volum de oxigen de 950 emt.: Prin 
producerea scînteli electrice, gazele ard complet, astfel că 
volumul se reduce la 625 cm. Prin spălarea gazului rezultat 
cu o soluţie de potasă caustică, volumul se rejuce din nou 
la 100 cm3. Pirogalatul de potasiu absoarbe restul de gaze. 
Sá se stabilească compoziţia în volume a amestecului. 


958. Două cantităţi egale de acetilenă sint trecute, 


separat, una printr-o soluție acidă de permanganat de potasiu, 
“iar cealaltă prin 2.1 de apă de brom, de concentraţie 3% 
(densitate 1,01 g/cm*) pină ce soluţiile se decolorează complet. 
Se cere: ` Pr SEAN det a 

a) Sá se indice care sînt produsele ce se formeazá in cele 
“două soluţii gi în ce cantităţi. : 3 
b) Ce substanţă gi în ce cantitate s-ar fi obţinut; dacă 


intreaga cantitate de acetilenă ar fi fost trecută printr-o 


soluţie de azotat de argint amoniacalá ? 
959. Un anumit volum dintr-un amestec gazos de etilenă 
si acetilenă se tratează cu o cantitate cunoscut 


Lă 


ric luată în exces, Prin titrarea excesului de acid se găsesc - 


4,3135 g de acid consumat. Se ia un volum egal. de amestec 
gazos şi se trece la rece prin apă de brom. Prin titrarea bro- 
_mului rezultă că s-au consumat 12,3805 g de brom. „Care este 
“volumul de gaze folosit? > E NI: A 


ă de acid sulfa-, 
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960. O camerá cu dimensiunile 5x3x4 m conţine ace-. 


- tilenă la 27% şi 752 mm Hg. Să se calculeze : 
a) volumul de aer necesar arderil can titátii de acetilenă; 


b) volumul pe care-l va ocupa bioxidul de carbon rezultat, 


măsurat la 17% $1 d 
nutul de oxigen în aer egal cu 1/5 in volume. ) | 

961. Un amestec de 100 e de carbură de calciu gi carbură 
de aluminiu formează, prin tratare cu apá, 42 1 de gaz 
măsuraţi in condiţii normale. Să se calculeze cantităţile 
de carbură de calciu si carbură de aluminiu care formează 
amestecul. 

962. Pentru sudura autogenă a unor piese se foloseşte 
un tub de oxigen cu capacitatea de 20 1 la presiunea de 150 


de atmosfere. “Stiind că. pentru 
0,434 më- de acetilenă, să seca 
consumat în exces, dacă presiunea 
sudarea pieselor la 130 de atmosfere. 

963. Pentru obținerea acetilenei se folo 


lculeze volumul de acetilenă 


de acetilenă, măsuraţi în condiţii normale, să se calculeze : 


a) Consumul lunar de carbură (96 zile lucrătoare), dacă 


sînt trei schimburi, iar carbura reacționează in. „proporție 
de 95%.-- 


8) Câţi cilindri cu oxigen de 20 1 o planificati lunar, eS 
dacá sint incárcati la 154, 95 atmosfere tehnice şi sint folosiți > 


pină la 3,099 atmosfere tehnice. la temperatura. de 20. 


XXIV. HIDROCARBURI AROMATICE 


964. Să se denumească substanţele corespunzătoare urmă- 
toarelor formule : 


Al: a CH; CH, ES 
bo a i cai 
HÉ OR: -HG CH HO: CH. 


| |. Ata Sa mea i Acei 
HC Cu „HG (i CH, HOC 
| NA | Ene RE N/ Ca 


HA 3N ERE Pta 


ouă atmosfere presiune. (Se ia conți- 


4 m3 de oxigen se consumă ` 
din tub a scăzut. după 


seste 0 carburá ¡ 


de calciu tehnică cu 5% impurități. Știind că într-un atelier 
de sudură se folosesc zilnic pentru fiecare schimb 5 m* 
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00 CH,: 
e 


CH,—CH,—CH,—CH, 


z 7: N Z N 
HO CH =- HG 6H 
re A ’ | 
H l CH H b CH 
NZ: %7 
C C 
H H 


Care este formula generală a acestor hidrocarburi? 


965. O hidrocarbură conține carbon şi hidrogen în 
raportul 15 : 1. Densitatea vaporilor acestei substanţe în 
raport cu aerul fiind 4,41, să se indice care este această 


hidrocarbură. 


966. Care este cantitatea de naftaliná ce se poate obţin 


pe cale de sinteză dintr-un më de acetilenă: 


Care va fi volumul hidrogenului ce se degajă din reacţie, 
măsurat în condiții normale? Ei ae ră 

- 967. Ce cantitate de hexaclor | 
reacţia de aditie a clorului din: 1,5 1 benzen, randamentul 


reacției fiind. de 40% (Prenzen = 09 9/c1m3). 


968. Care este randamentul reacției dintre benzen si 
brom, dacá prin fierberea a 4 cm* de benzen cu 150 g de 
soluţie de brom de concentraţie 3% se obţin 3,32 g bromură 
de fenil? Ce volum de acid bromhidric se degajă în timpul 


reacției? 


- 


- 969. Tetralina sau“ tetrahidronaftalina — cu- formula - 
CioHis — şi decalina sau decahidronaftalina — cu formula 
Co Ha — se folosesc ca dizolvanti în industrie si se pot obţine 
prin hidrogenarea naftalinei sub presiune si în prezența 
catalizatorilor. Sá se scrie formulele structur 
hidrocarburi gi să se calculeze o 
decalină care se poate obţine, separat, din 192 g de naftaliná. 
oază la 600% — 800% şi- 
olimerizeazá in prezenţa 
ază un homolog al ben- 

— trimetil-benzen. = 
de polimerizare în cele © 


970. Acetilena se polimeriz 


- formează benzen. Propina se p 
acidului sulfuric concentrat și formea 
7 -genului numit mezitilenă sau 1,3,9 
+a) Sá se serie schemele reacţiilor 


două cazuri. 


r” 


y 


ciclohexan se obtin prin 


rale ale acestor 
antitatea de tetralină şi < 
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~ cantitatea de cocs care se obţine 


=“ arderii gazului rezultat din distilarea unei tone 


“917. Gazele de sondă care însoțesc ţiţeiul se prelucrează 
15 de. 


b) Să se calculeze cantitatea de benzen care se poate 


obţine din 121 acetilenă şi cantitatea de mezitilená ce se obține 
din 12 1 de propina. 


971. Într-o uzină, la distilarea uscată a cărbunelui se - 


“obţine gudron cu un randament de 4%, fatá de cărbune. 
Știind că în gudron, naftalina se găseşte într-un procent 
de 6%, iar antracenul 
naftalină şi antracen € 
larea unei tone de huilă. 

972. Se ard 11,2 1 de acetilenă (în condiţii normale). 

a) Care este volumul de aer necesar arderii complete? 

b) Dacă acelaşi volum de acetilenă se transformă în 
benzen, care este cantitatea de acid azotic necesará trans- 
formării benzenului obţinut, în mononitrobenzen ? 

973. Benzenul şi toluenul se pot obține din gazul de cocse- 
rie. Știind că dintr-un mê de gaz măsurat în condiţii 
normale se obţin 30 g de benzen si 10 g de toluen, sá se sta- 
bileascá procentele de benzen si toluen in gazul de cocserie 
(11 gaz 0498 8% ; E ES Ea Dei e a e 
974. O uzină de cocs lucrează cu randamentul în cocs 
de 70% din greutatea cărbunelui luat iniţial. Să se calculeze 

dintr-o tonă de huilă si 

echivalentul în kwh al cocsului obținut. (Puterea calorică a 
: coesului 2.1000 Kcal kE) ate e i 

975. Gazul de cocserie are aproximativ următoarea com- 
poziţie în volume :. 60%, hidrogen, 25% metan, 2% alte 
hidrocarburi, 5%, oxid de carbon şi 5—6% azot. 


Datorită conţinutului ridicat in hidrogen, din gazul 


de cocserie se obţine industrial hidrogen, prin răcire puternică. 
Să se calculeze cantitatea în grame de hidrogen care se obține 


- din 100 m? de gaz, dacă randamentul instalaţiei este de 38%. 


976. Cunoscind că dintr-o tonă de huilă se obţin 300 m? 
de gaz de iluminat, cu compoziţia, în volume : 50% hidrogen, 


30%, metan, 9%, oxid de carbon, 5% azot şi 4% etilenă, 


acetilenă etc., $e cere: 
a) Sá se calculeze cantitatea de metan conținută în ames- 
tecu] gazos, obţinut prin distilarea uscată a două tone de 
huilă, o | | | E 


5) Volumul de aer, măsurat în condiţii normale, necesar 


de huilă. 


< gi se obţin gazele lichefiabile (cu denumirea. comercială. 


aragaz, pebegaz eto.). Compoziţia aproximativă a aragazului 


Ve Anti ode PI ae a aaa 


de 1%, să se calculeze cantitățile de 
ontinute în gudronul rezultat la disti- ` 


- 


—— ci 
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¿e 


este: butan 95% şi propan 5%, iara pebegazului: butan 
| (izobutan) 68% şi propan 32%. Puterea calorică a butanului 
fiind 28500 keal/m5N, iar a propanului 22 700 kcal /méN, 
să se calculeze puterea calorică a celor două gaze lichefiabile. 


XXV. DERIVAȚI HALOGENATI 


978. Ce cantitate de clorură de metil se poate obține 
dintr-o tonă de alcool metilic? Care este consumul de acid 
clorhidric? Ce densitate relativă și absolută are clorura de 
metil la condiţiile normale? 

979. O sticlă cu capacitatea de 500 cm? cuprinde 100 cm? 
de cloroform (e = 1,5 g/cm*). Dacă sticla este astupată 
perfect, ce cantitate de cloroform rămîne nealterată: 
(0, în aer se găseşte 1/5 în volumes ao | 
- 980. Să se calculeze cantităţile de acetilenă şi acid clor- 
hidric necesare pentru obţinerea clorurii de vinil, din care se 
obţine mai departe o tonă de policlorură de vinil. Să se 
verifice legea conservării masei. e i | 

981. Intr-o uzină chimică se produce gamexan, care 
este folosit ca insecticid, în cantitate de 700 t/an. 

Ce cantitate de gamexan se poate obţine dintr-un litru 
de benzen, a cărei densitate este 0,9 g Jem3, dacă randamentul 
de preparare este de 85%? Dar pentru realizarea producţiei 
de 700 t/an cît benzen se consumă? | 

982. Un m3 de propená neexpusá la aer se trateazá cu 
acid bromhidric gazos. Produsul rezultat se trateazá mal 


departe cu o soluţie de hidroxid de potasiu 30%. Să se cal- 


culeze : a) consumul de acid bromhidric, b) consumul de solu- 

tie de KOH și concentraţia soluţiei în KBr. Ce substanţe 

e au rezultat în cele două operaţii chimice şi cum se citesc? 

983, Cite grame de cloroform şi iodolorm se pot. obţine 

- din 50 g de alcool etilic absolut 2 Care este consumul de 10d, 

dacă reacția ce are i] 

C,H; — OH + 4J, + GNaOH —> CHI + HCOONa + 5H30 + 
+ 5Nal. i | pi ed ae | 

De asemenea, la formarea clorotor 

„de carbon din alcool trece în 
po acid. - A PA | 


e. 


mului numai un atom 


loc la obţinerea iodolormului este : 


cloroform, iar celălalt trece în 
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XXVI. ALCOOLI, FENOLI $I ETERI 


984. Sá se scrie formulele semistructurale ale tuturor 
monoalcoolilor izomeri, care se pot obține de la butan şi 
izobutan. Să se facă citirea lor şi să se arate ce fel de alcooli 
sint, - | 

985. Sá se calculeze masa moleculará a alcoolului care 
cuprinde o singurá grupare hidroxil in moleculá, dacá prin 
formarea a 0, 825 g de alcoolat de sodiu se degajeazá 280 cm? H, 
măsurat în condiţiile normale. Să se scrie formulele tuturor 
izomerilor posibili ce-i poate da formula moleculară de mai 
„sus și să se citească după nomenclatura rațională. 
986. Compoziţia gazului de apă fiind 45% CO, 45% H, 
5 7 CO», 1%CH, şi restul azot, să se stabilească : 


a) Hidrogenul necesar obţinerii alcoolului metilic dintr-un 


.m3 de gaz de apă cu compoziţia de mai sus. l 
b) Cantitatea de alcool obținută. 

987. Se dă 1 1 de alcool. metilic (= = 0, 8 > glom) 
Sá se stabilească: 


a) Cantitatea de oxid- de carbon necesară sintezei lui. 


b) Sodiul necesar transformării lui în metilat. de sodiu. 


c) Cantitatea de oxigen necesară transformării aleoo- 


| lului în aldehidă. 


988. La o instalaţie de cracare a petrolului se formează 


zilnic circa 1 000 m3 de etilenă, măsurată la condiţiile normale. 
Ce cantitate de alcool etilic se poate obţine din etilena de 
mai sus, dacă randamentul reacției este de 85%? 


989. Să se stabilească volumul de gaz carbonic care 
rezultă la arderea completă a unui litru de alcool etilic gi 


volumul de aer necesar, dacă se foloseşte un exces de 50%. 
Care este cantitatea de căldură ce se degajează prin 


| ardere 


~ 
AD 


[e= 079 TO q= 7200- 


keal ) 
(a 


990. Prin ERE iodurii de etil cu bază slabă de argint q 


se obtin 23,5 g de precipitat. Sá se stabilească cantitatea de 


alcool care rezultă din reacție. 
991. Se tratează 120 g de soluţie de alcool etilic în benzen 


u sodiu. Dacă se consumă 10 g de sodiu să se stabilească : qe 


| a) Concentrația soluţiei de alcool folosită. in reacţie. 


ii 


i 


084 


de 


A 
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b) Cantitatea de hidrogen care se degajează exprimată 
în Mr: i l 

c) Cantitatea de apă exprimată în moli, necesară hidro- 
lizei totale a alcoolatului format. , 

992. Pentru obținerea al coolului etilic prin reacţia Gucerov, 
se folosesc 20 t de carbid cu 8% impurități. 

Se cere: | 

a) Să se serie toate ecuaţiile reacţiilor care au loc la obti- 
nerea alcoolului etilic, pornind de la piatra-de-var. 

b) Volumul de alcool etilic se ce poate obține. 

(o = 0,79 g/cm*.) | 

c) Cantitatea de etilená ce se poate obtine din alcoolul 
rezultat la punctul (a) și condiţiile de obținere. Cum se mai 
poate obţine etilená in condiţiile problemei. 

993. Să se calculeze cantitatea de CuSO, anhidru nece- 
sară pentru transformarea a 500 1 de alcool etilic 96% și 
cu densitatea 0,79 g/cm? în alcool etilic absolut. Mai poate 
îi folosit sulfatul de cupru mai departe? i 

994. Ca lichid antigel, la motoarele de automobile și 
avioane este folosită soluţia în apă de  etilen-glicol 
(HO—CH,—CHz,—0H), cu concentraţia de 40—65%. 

a) Cite kilograme de etilen-glicol sînt necesare pentru 
a obţine 20 kg de soluţie de etilen-glicol 62%? 

b) Cite grame de-apă revin în această soluţie pentru 
fiecare moleculă-gram de etilen-glicol? > 

c) La ce temperatură trebuie sá îngheţe această soluţie, 
dacă se știe că adăugarea unei molecule-gram din orice 
substanţă de neelectrolit la 1 000 g de apă produce o scădere 
a temperaturii de înghețare cu 1986 C? Să se serie ecuaţia 
reacției de obţinere a etilen-glicolului. 

995. Pentru sinteza glicerinei se folosesc: 1 000 m3 de 
propilenă la temperatura de 27% și presiunea de 2 At. 

a) Să se calculeze volumul de glicerină care se poate 
obţine, dacă randamentul de sinteză al ei este de 90%. 
(p = 1,26 g/cm”.) 

b) Prin tratarea a 4,6 g glicerină pură cu sodiu în exces, 
cit hidrogen se degajează? A ETR 

c) Dar dintr-un gram de glicerină, citá acroleiná rezultă ? 

996. Citi litri de benzen (p =.0,9 g/cm?) sint necesarl 
pentru obținerea unui kg de fenol ordinar? Ce cantitate de 
acid sulfuric şi hidroxid de potasiu se consumă în acest 


scop, dacă randamentul este de 80%? Prin ce metodáwse i AEU 


- mai poate obţine fenolul plecind de la benzen? 


185 
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997. Din uleiul mijlociu sau carbolic ce distilá din gudron 
intre 170—240%C, fenolul se separă sub formă de fenolat 
de sodiu. Să se stabilească cantitatea de soluţie de acid clor- 
hidric 35% şi a bioxidului de carbon, necesare eliberării 
fenolului dintr-o tonă de fenolal. | 

998. Un litru de alcool etilic 96% cu densitatea 0,79 g/cm? 
s-a tratat cu acid sulfuric pentru obţinerea eterului. Deoarece 
s-a ridicat temperatura mai mult decit trebuia, s-au degajat 
44 8 1 de gaz la condiţiile normale. Ce cantitate de eter s-a 
obţinut şi care a fost randamentul reacției pentru obţinerea 
eterului ? | o ZI E ia 

999. Să se stabilească volumul de aer necesar ca să 
formeze cu 1 g de eter etilic un amestec exploziv. Dacă 
arderea se face într-un volum de 1 l, să se stabilească presiunea 
înainte de explozie şi după explozie pentru temperatura 
de 0°. (Umiditatea absolută la 0°C este 4,65 g/m.) 

1000. La obtinerea fenetolului s-au consumat 100 g de 
fenolat de sodiu prin tratare cu iodură de etil. Cit eter s-a 
obţinut si ce cantitate de iodură de etil s-a consumat? 


1001. Prin analiza a 0,407 g de substanţă organică s-au 
obţinut 0,495 g de apă si 0,968 g CO,. Substanţa în stare- 


de vapori are densitatea 2,556. Se cere: = = 
a) Care este compoziția în procente a substanţei? 
-b) Care este masa ei moleculară. = 


. y 3 A 


Wo: 


c) Care sînt formulele de structură pe care le putem 
obţine după compoziţia centesimalá şi masa. moleculară a 
substanţei analizate, satisfăcind bivalenta oxigenului şi 
tetravalenta  carhonuliii.?- A 

d) Care este aceea dintre formule care ne convine, ştiind 

că substanța nu este un eter gi că prin oxidare rezultă o 
soluţie acidă (fără produse de oxidare incompletă), în care 
0,407 g din aceasta dă o soluţie capabilă sá neutralizeze 
0616g KOH. / EA E a a 

1002. Printr-un tub care conţine un exces de oxid de 


cupru adus la roșu, se trece un amestec de vapori de alcool . 


metilic și etilic: totalitatea produselor gazoase ale reacției 


“trec prin două tuburi în U, primul avind acid sulfuric, lar 


celălalt potasă caustică. La sfirgibul operației, masa tubului 


“cu oxid de cupru a scăzut cu m grame, lar masa tubului de - 


acid sulfuric a crescut; cu m' grame. 

: fa Goi E pt i tă (pe ara 
a) Masa fiecărui alcool care a intrat în reacţie. . : 

- b) Creşterea masei tubului cu potasă. a 


a Nr 
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Să se spună dacă această problemă este posibilă pentru . . 


orice valoare ale lui m şi m. 
Aplicaţie : m = 80; m’ = 54. 

"1003. Se amestecă 10 g de alcool absolut cu un exces 
“de acid sulfuric concentrat şi se încălzește amestecul pină 
se degajă un gaz. | 

Acest gaz este cules sub un clopot într-o baie cu apă. 
Pe de altă parte se încălzesc 8 g de bioxid de mangan pur cu 
acid clorhidric în exces şi tot gazul care se degajeazá este 
introdus în clopot, unde se găsește primul gaz. | 


pi A 


Se cere natura şi volumul gazului care rámine în clopot, 


după terminarea reacției. Se consideră că toate reacţiile se 


produc cu randamentul de 100%, iar volumul gazului se 


măsoară la condiţiile normale. 
XXVII. ALDEHIDE ȘI CETONE 


1004. Substantele cu formula empirică C,H¿O react10- 


neazá cu sodiul. Prin oxidare blindá dau douá feluri de sub- 


stante. Care sint substanţele ce rezultă iniţial şi ce substanţe 
se formează prin oxidare mai energică? TRR 
1005. Compoziția unei substanțe stabilită prin analiză 
este: C = 79,24% şi H = 5,66%. Această substanță reac- 
tioneazá uşor, cu azotatul de argint amoniacal. Pe de altă 
parte, prin reducere poate da un alcool. Să se scrie toate 
reacţiile indicate de proprietăţile din problemă şi să se arate 
care este substanţa, ia e o Stoa A 
- 1006.Compozitia unei substanţe analizate este: C=54,54%- 
si H = 9,09%. Care este substanta, dacá prin, adáugare de 
“soluţie amoniacalá de azotat de argint se obţin cantitativ 
5,4 g Ag, prin folosirea a, 2,2 g din această substanţă. - 

1007. În 50 g de amestec de acetoná şi alcool etilic se 
toarnă soluţie de bisultit de sodiu piná cînd în soluţia răcită 


- cu gheaţă şi agitată nu se mai formează precipitat. Se fil- 


trează precipitatul gi se tratează cu acid clorhidric. Dacă. -~ 


se obţine 11,2 1 SOz, care a fost compoziţia amestecului? 
1008. Prin tratarea a 20 g de clorură de benzil (sau 


-benziliden) cu var nestins rezultă aldehidă benzoicá. Ge 


cantitate de aldehidá a rezultat, dacă reacţia a avut loc cu 


un randament de 100%: e 
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ul gag: 


1009. După oxidarea alcoolului etilic, pînă la aldehidă, 


se introduce amoniac gazos în exces, Precipitatul cristalin - 
se filtrează şi se spală cu eter, iar prin cîntărire se găsesc 


15,7 g. Sá se arate : | 
a) Cum se poate pune în libertate aldehida. 
b) Câtă aldehidă s-a format. 
c) Ce cantitate de amoniac în volume s-a consumat, 


1010. Ce cantitate de urotropină se poate obţine dintr-un 


m8 de aldehidá formicá, luată. la condiţiile normale, și cît 
amoniac se consumă? Care este compoziţia in procente a 


urotropine? = E PR EA 
1011. O cantitate de 6,4 g de alcool metilic a fost, oxi- 
dată pînă la aldehidă. Întreaga soluție rezultată se tratează 


cu soluţie Fehling în exces. Prin filtrarea si uscarea preci- 


pitatului se găsesc 20 g. Ce cantitate de alcool a rămas ne- 


oxidată? N ai | 
1012. În 50 e de soluţie de aldehidă aceticá, care contine 


citeva picături de soluţie de turnesol, s-a turnat picătură 


cu - picătură dintr-o soluţie de acid - clorhidric : 20% 
(o = 4,1 g/cm?), consumindu-se 10 cm3. Să se calculeze: 
a) Cantitatea de substanţă nou-formatá. - 


3 


b) Concentratia soluţiei de aldehidá care s-a folosit în 


1013. 0 cantitate de 50 g de aldehidă acetică :impură 


s-a tratat cu bisulfit de sodiu şi s-au obţinut 150 g de sub- 


stantá cristalizatá. Ce substanţă nouă s-a format şi ce procent LE 


- de impuritáti a conţinut aldehida? e E ca > 
- 1014. Ce volum de alcool metilic trebuie oxidat pentru 
a obţine 1 1 de soluţie de formol de 36%, cu densitatea 


4,11 g]em3? Cât bicromat. de potasiu se consumá pentru i 


Y i 


oxidare? A e CEE ES: 
1015. Prin oxidarea a 200 em? de alcool m 
= 0,8 g/cm?) se obţin 2 500 cm? de soluţie de formol 3% cu 


densitatea 1,01 g/em?. Să se stabilească randamentul reacției 
de oxidare. iri | A 


1016. Prin calcinarea acetatului de calciu se obține 
acetonă şi carbonat de calciu. Produsul solid rămas in 
vasul de calcinare se tratează cu acid clorhidric pînă ince- 

< tează efervescenía, 


Dacă se folosesc 
reacției? ia 


etilic (e =. 


obtintndu-se 2 | de bioxid de carbon ' 
la condiţiile normale. Ce cantitate de acetonă s-a format? 
ud „417 g de acetat, care, este randamentul : 


t 


e e 
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XXVII. ACIZI ORGANICI z 

aii m 

O 

i K z 
wS „1017. Ce cantitate de oxid de carbon este necesară E 
ES pentru obţinerea unei tone de formiat de sodiu? Cit acid E 
SE sulfuric 20% este necesar pentru obținerea acidului formic = 
yi din tona de formiat şi cit acid se obține: (p = 1,2 g/cm?) ă 
A , ; i A , j $ ILY 3 At e iie aa m i sili 3 

1018. Ce cantitate de acid acetic rezultă gi cit bicromat © 


de potasiu este necesar ca să se oxideze pină la acid acetic 
ai 400 cm? de alcool etilic absolut? (e = 0,79 g/em?.) 

1019. Prin tratarea acidului acetic cu zinc se obţin 2 1 
de hidrogen la condiţiile normale. Aceeaşi cantitate de acid 
se tratează cu carbonat de calciu. Cit bioxid de carbon se 
va forma şi cît carbonat a reacţionat ? 


1020. 100 g de lichid apos (acid pirolignos) rezultat la 
distilarea uscată a lemnelor se tratează cu lapte de var şi 
apoi se supune operației de distilare fracționată. Produsul 
solid din vas se tratează cu acid sulfuric, iar prin distilare- 
se obţine acidul acetic. Dacă admitem că nu s-a introdus 


lapte de var în exces, cît acid acetic conţine lichidul apos, A 
dacă se obțin 11,33 g de sulfat de calcia? iza 
1021. Cită apă de brom 5% se poate decolora cu ajutorul 
a 10 g de acid dleic pur? Dar prin oxidarea lui ce rezultă 
si cum se numesc substantele respective? sa 
1022. Se iau 54 g dintr-un amestec de-acid palmitic si 
= stearic. Prin tratarea cu hidroxid de sodiu rezultă 58,4 g 
de sare. Ce cantități avem din fiecare acid în acest amestec ? 
-Citá apă dură poate fi tratată cu aceste săruri, dacă duritatea 
"ei este de 3° și se datorește sărurilor de Ca? 
1023. Să se arate: | | 
a) Cum se ajunge de la oxid de carbon la acid oxalic şi 
în ce condiții? ~ etate | SR 
b) De la ce cantitate de formiat de sodiu trebuie să pornim, 
“pentru a obţine o tonă de acid oxalic? EA 
1024, Acidul. oxalic are proprietăţi reducătoare, fiind - 
oxidat cantitativ de soluţia acidă de permanganat de potasiu. 
Cit acid oxalic se oxidează, dacă se consumă 10 cm de 
4 Ă : M. ; q . J a i 0 į + i FA Ap 3 
soluţie => de KMnO I i. 


| A Nana i 


XXIX. ESTERI ȘI GRĂSIMI 


1025. În industria maselor plastice, clorura de vinil, 
- CH,=CHCI obţinută din acetilenă, acetatul de vinil 
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| O | 
CH,=CH-—0—||—CHy și eterul vinil-etilie CH,=CH—0—C¿H,; 


obţinuţi, de asemenea, din acetilenă, servesc ca materie 
primă pentru fabricarea diferitelor mase plastice. 

Ce substanţe luate în fiecare caz separat trebuie să intre 
în reacţia de combinare cu acetilena, pentru a. obține sub- 
stantele de mai sus. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor respective. | 

1026. Cum se poate obţine eterul etilic al acidului acetic 
plecind de la etilenă ? Să se scrie ecuaţiile reacţiilor respective. 

1027. Plecind de la carbura de calciu si folosind ca 
substanţe suplimentare numai substanţe neorganice, cum 
se poate obţine esterul etilic al acidului acetic? 

1028. Se tratează 120 g de acid acetic cu alcool etilic. 
Să se calculeze masa esterului ce rezultă, dacă randamentul 
reacției este: de.:959/ cio a Cip paie 

"1029. Ce cantitate de acetat de metil se poate obţine | 
dintr-o tonă de acid acetic? Cit alcool se consumă? ee 

1030. Se trateazá 31,5 g de acid azotic cu alcool etilic - 

- şi rezultă 40 g de ester. Sá se calculeze: — © => oo E 
4 <q) Randamentul reacției. oann oe 
AS b) Consumul-de alcool etilic.: > - 


qa A 


dema] 


Cardura 
de calciu 


[Gazde | ME E A 
A generator _ | 


| Fosgen permi! Metanol 
Ei; = (Aldehidà 
e Acid oxalic |_fonmicó 


l loerità . | A 
| Po/eforură | A 
de vinil 


(omu! At, Acetilena Etileng 
gceliça de vinil 


7 


e e 


—— 


X a - | Bochelito | Urotroping 


A 


o o mi 


ip 1031. În schemă sînt; prezentate unele dintre, produsele 
a căror fabricare se bazează pe folosirea cocsului. 


J 


a A 10N 


Se va trece această schemă în caiete si în locul denumi- 


rilor substanţelor se vor scrie formulele respective (pentru 


substanţele organice formulele structurale) şi se vor arăta 
trecerile de la o substanţă la alta, intocmind ecuaţiile reac- 
ţiilor respective. | ] 

1032. În dulapul unui laborator se găsesc borcane cu 
inscripţia „ulei“. Cum se poate cunoaşte dacă uleiul este de 
origine animală sau de origine minerală» 

1033. S-au fabricat 5,88 t de glicerină. Să se calculeze 
care este, aproximativ, cantitatea de grăsime necesară pentru 
obţinerea acestei cantităţi, dacă se fine seama că grăsimea este 
“formată din trioleină pură şi că, prin încălzirea ei cu apă, a 
intrat în reacţie numai 85% din grăsime. | 

1034. Cit hidrogen in volume este necesar pentru a 
hidrogena o tonă de trioleină, dacă se folosește un exces de 
hidrogen de 80%? Citi moli de trioleină avem într-o tonă? 

1035. O grăsime este formată din 35% tripalmitină 
si restul din tristeariná. Ce cantitate de săpun și glicerină 


„se poate obţine dintr-un kilogram din această grăsime? 


Care este consumul teoretic de sodă caustică? Cum se face 
proba calculelor? EAS AEE ERER E 
1036. Să se scrie ecuația reacției de descompunere a 


__ nitroglicerinei, admitind că dă numai CO,, vapori de apă, 


azot şi oxigen. Densitatea nitroglicerinei fiind 1,6 g/cm* 
și temperatura produselor de descompunere atingind 3 145%, 
sá se gáseascá raportul dintre volumul total de gaze rezultat 
si volumul substanţei ce le-a generat. | ds a 


XXX, ZAHARIDE 
: 

1037. Să se serie formulele structurale ale eterului obținut. 
între glucoză gi alcool metilic şi esterului dintre glucoză şi 
“acid acetic, | | E a | 

1038. În plante se găseşte hidratul de carbon numit 
arabinoză.. Să se serie formula structurală a acestui hidrat 
de carbon, cunoscind că formula lui moleculară este CsH:1005 
şi că poate da oglinda de argint cu azoțatul de argint amo- - 


niacal. Cu cit acid acetic se poale esterifica un mol de ara- 


i Pioa o t 


F AE 
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1039. După gradul de oxidare al glucozei rezultă acizii : 
aldonic, zaharic sau oxalic. Prin oxidarea mai energică a 
glucozei cu acid azotic concentrat rezultă acidul zaharic, 

Să se serie ecuaţia reacției de oxidare şi să se calculeze 
cantitatea de acid zaharic care va rezulta din 10 g de glucoză. 
(Se va face citirea raţională a acidului zaharic.) 

1040. Din 150 cm? de soluţie de glucoză s-au obţinut 
prin termentare 4 933,33 cm* de bioxid de carbon, măsurat, 
la condiţiile normale. Cit alcool a rezultat în soluție si care 
este puritatea glucozei folosite? 


1041. La o fabrică de glucoză se prelucrează zilnic 100 + 
de cartofi pentru obţinerea glucozei. Dacă în cartofi se găseşte 
20%, amidon, lar randamentul de obținere a glucozei este de 


859 Lo citá glucozá se obţine zilnic sub formă de sirop de glu- 
cozá de 349, ? 


1942. Din 12 000 t de sfeclă, care inde 15% zahăr, 


s-au obţinut 1 000 t de zahăr ȘI 100 t de melasá, care cuprinde 
48%, zahăr. Cît zahăr, s-a “pierdut în timpul depozitării ȘI 
fabricaţiei? În- momentul de faţă, la unele fabrici din țară 


E. se folosesc silozuri cu ventilaţie forțată, care. realizează O 
E temperatură între-—2 şi 0%, care Cozi zi bei la reducerea 
= simțitoare a pierderilor. de zahšr prin depozitare. Cu cit 


à creşte randamentul, dacă: se obţin 4 200. eE de zahăr față de 


i aceeași cantitate de- melasă? E GH | 
1043. Prin tratarea “soluţiei. de zahă cu date de var 
se obține zaharat tricaleic, care: cristalizează la cald ca un 


produs alb, cu trei molecule de. apă, avînd formula : 

CHi.” -3Ca0 -3H,0. Care este cantitatea maximă de 
zaharat care se poate obtine din 400 cm? de soluţie de zahăr 
de concentratie 1,5 M? Cu ajutorul cărei substanţe se poate 
elibera zahărul din zaharat și cită substanţă din aceasta 


este necesară? Ce se întîmplă dacă se introduce mai mult 


din această substanţă în zaharat? 

1044, Sá se stabilească cantitatea de aer necesară ară 
a 20 g de nitroceluloză, formată din binitrat de celuloză 40 2» 
dinitrat 25% şi restul mononitrat,. 


„1045, Un kg de must conţine : 30% glucozá, Ce tărie va sE 
„avea vinul rezultat gi cît ya mai cintări tot conținutul 


lichid? A apog eS i d e e ze 
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XXXI. COMPUȘII ORGANICI CU AZOT 


1046. O garjă pentru obţinerea nitrobenzenului se încarcă 
cu 800 1 de benzen. Dacă randamentul la nitrare este de 90%; 
să se calculeze masa nitrobenzenului rezultat și a acidului 
consumat, 

1047. Se tratează 9,4 y de fenol tehnic cu un amestec 
de acid azotic si acid sulfuric și se realizează cristalizarea 
produsului principal al reacției. 

a) Știind că randamentul reacției este 80%, se cere can- 


titatea de substanţă nitratá. 
b) Solutia acestei substante cu proprietăți acide este 
saturată cu potasă.. Se cere să se calculeze cantitatea de sare 


obținută. 


deele obişnuite ale analizei organice, dă un amestec de gaze 
pe care potasa caustică îl reduce la azot liber. Se cere volumul 
azotului rezultat la 0*C şi sub presiune normală. 

1048. Se tratează 10 g de toluen cu amestec sulfonitric. 
|. Admiţind că reacţia are loc cu consumarea completă a tolu- 
-= enului, să se. calculeze cantitatea de aer necesară arderii 
E complete a produsului rezultat. 
1049. Se prepară 100 g de anilină, pornind de la benzen. 
E Ce cantitate de benzen trebuie luată și care sînt cantitățile 
minime de acid azotic concentrat și de fier necesară pentru 
- a obţine âceastă cantitate de anilină din benzen. Se presu- 
i pune că toate reacţiile au loc cu un randament de 100%. 
1050. Se dă un amestec de benzen şi anilină care cuprinde 
40% anilină. Dacă se iau 30 g din acest amestec, cum se 
poate separa benzenul fără să se folosească metoda distilării ? 
Ce consum de substanţă are loc? 

1051. Aminofenolul, substanţă întrebuințată in arta foto- 


grafică, are structura HO Ea NH,. Sá se stabileascá : 


a) Cantitatea de acid clorhidric care poate reacţiona cu 
10 g de aminofenol, 

ae TRI b) Cantitatea de sodă caustică care poate reacționa cu 

| substanţa rezultată la punctul (a). | 
| 1052. În 50 g de soluţie de brom in apă se adaug Sá, pică- 
„ou tură cu picătură, dintr-o soluţie de anilină în apă cu concen- 
-tratia de 2%, și se consumă 15 em”, după care formarea praci 

pitatului încetează. Să. se calculeze : 


132768 ia ai CE a 3 ehig E 193 


c) 0,229 g din sibatanta acidă inițială, arsă prin proce- . 
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a) Cantitatea de precipitat formată. | 

b) Concentrația soluției de brom în apă, dacă pic 
anilinei se ia egală cu unitatea. 

1053. În acid acetic se introduce amoniac. Produsul 
rezultat se încălzeşte rezultind acetamidá. | 


În 5 kg de acid acetic, cit amoniac trebuie introdus gi 


cîtă amidă se poate obţine mai departe? 
1054. Cât amoniac şi cit bioxid de carbon se consumă 


la obţinerea unei tone de uree, dacă randamentul de prepa- 
rare este de 75%. Care sînt condiţiile de preparare? 


1055. Care este cantitatea de pentaoxid de fosfor nece- 


„sară obţinerii a 75 g de e a din acetamidă, dacă se 


lucrează la cald? - 
1056. Cit metan si cit amoniac se consumă pentru obti- 


- nerea a 100 kg de acid cianhidric cu un randament de 60% ? 


1057. De la ce cantitate de acid monoclor-acetic trebuie | 
să plecăm gi cît amoniac este necesar pentu a obţine 100 g 
de glicocol? | | EN a 


XXXIIL MATERII COLORANTE ORGANICE 


1058.. De la ce cantitate de antracen trebuie. să plecăm 
pentru a obține o tonă de alizarină? Ce cantitate de oxidant 


se consumă folosind anhidridá cromică ? Dar de sodă caustică? 


1059. Parafuxina se obţine prin oxidarea unui amestec 
de douá párti aniliná s1 0 parte toluidiná, în ds acidului, 
clorhidric. Formula oa fiind: | 


| > (<P)—NH $ 
HOLHN= DN e 


SĂ Dn 


să se stabilească: consumul o anilină pentru obţinerea unui 

“kilogram de parafuzină, dacă randamentul de preparare 

; este de 75%, o 
j 1060. Alizarina este o: materie colorantă. Să se arate: 
a) Care sînt grupele - -cromofore și auxocrome din MO- i 


lecula ei, | : 
„b) De ce antrachinona nu este o materie cclozăntă 8 


c) Ce efect se produce la introducgres celor două grupe - 


de hidroxil ? 


pai 


2 
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1061. Indigoul este o materie  colorantá naturală, 
-care:se obţine şi pe cale de sinteză. Formula sa este : 
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Să se stabilească compoziţia lui şi să se arate care sint 
“grupele cromofore şi auxocrome. Cum se poate trece în 
indigo alb (leuco-indigo) şi cum se numește efectul? i 

1062. În schema de mai jos sint prezentate unele produse 
a căror fabricare se bazează pe folosirea metanului ca materie 


i 
aL 

-  devrinit 
Ar e 
Prese piane cite 


Coreg) | Bocholito | e 
Des RO AE | 
Annan Al | Aldehido - Formol |? 
sine] ZE; 
/ 3 F 
17 f 2 ; Negru de fum | 
sinteză “~| : A/0ehida 
14 / formicà | 
Aer E po a ii i 
| e E /4 
de metil _ 


primă. În locul denumirilor substanţelor se vor trece formulele 
lor si se va arăta prin ecuaţii chimice obţinerea lor, indicin- 


E: » du-se și condiţiile de lucru (temperatură, presiune şi catali- 
Pe E Zatory, apa | | > 
powe XXIII, PRÓBLEME DIVERSE. 


1063. Să se indice cum se poate doza volumetric soluţia 
de carbonat de sodiu, prin titrare cu e pe acid clorhidric. 

Titrul solutiei de acid clorhidric a fost determinat pre- 
cipitînd 10 cm? cu azotat de argint; s-au obținut astfel 0,693 g 


¿ 


LA N pe a ss a A Y 
' E a : i F, 
g Ă ' i oq 4 i 


de precipitat. Rezultatul titrării volumetrice este că 25 cm? e 
din soluţia de carbonat echivalează la 22,15 em? soluţie de ` 
acid. | i 
Se cere să se stabilească cit cuprinde 1 | de soluție titrată : 
a) de atomi-eram de sodiu, b) de carbonat néutru de 
sodiu. ) | 
(Bacalaureat Mathematique — Rennes) | 
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1064. O soluţie de azotat de argint conţine, la litru, o 
cantitate necunoscută din această substanţă. Adăugind la de 
100. cm? din această soluţie 7,3 cm? de soluţie de acid clor- | 
hidric, care cuprinde 50 g de acid la litru, se precipitá tot 
argintul sub formá de clorurá. | | Le 

a) Care este masa clorurii de argint precipitatá ? 

b) Care este masa azotatului de argint conținută într-un 
litru. de solution e ) | 

c) Dacă masa acidului conţinut in 7,3 cm? de soluţie de 
acid clorhidric este in stare gazoasă la 0°G şi sub presiunea de 
760 mm Hg, ce volum vaocupa: > Ey 

ese - (Bacalaureat Mathematique — Lille) 
=- 1065. Un amestec de clorură de sodiu si de carbonat 
- de sodiu hidratat cîntăreşte 2,1378 g. Se tratează întîi cu 
o soluţie normală de -acid azotic în prezența indicatorului 
` heliantină, virajul producindu-se cînd se. adaugă 11,7 cm? 
de soluţie acidă; se toarnă apoi azotat de argint în exces 
și se obţine un precipitat care cintáregte 1,7225 g. cis 
- Sá se determine masele respective de carbonat de sodiu 
uscat, de clorură de sodiu si de apă din amestec. 2 
? 1066. Ín 10 cm3 de solutie de acid. oxalic. CaOaHa:2H30 
„care cuprinde 63 g la litru, se adaugă acid sulfuric şi apoi, 
picătură cu picătură, dintr-o soluţie de permanganat de pota- 
siu, astfel că ultima picătură decolorată corespunde la 10 cm” 


de soluţie de permanganat. Știind că acidul oxalic este oxidat y 
-. Ja CO, gi H,O de către permanganat si metalele treo in stare È 
=- de sulfați, să se serie ecuația reacției şi să se determine | 
=- 4itrul soluţiei de permanganat. RE 
y 


"1067. Se fabrică 896 m? de bioxid de sult, prin prăjirea 
unei pirite care conţine 40% steril. 2/5 din bioxidul de SU i sc. 
obţinut se trece printr-o suspensie dublu molară de hidroxid. AAN 

-de calciu, in vederea preparării sulfitului acid: de calciu. Ai 
Restul de bioxid de sulf se transformă în acid sulfuric.. Se | 
cere : AA ? ce Ea, A ai 


% 


a) Cantitataa de piritá folositá pentru obtinerea SO,. 
b) Volumul amestecului (suspensie) de hidroxid de calciu: 
c) Numărul de moli de sulfit acid de calciu care se obţine. 
d) Cantitatea de acid sulfuric care se formează. 
(Concursul de admitere 1959, Fac. Chimie, Univ. Buc.) 
1068. Din azot şi hidrogen se fabrică 2 240 1 de amoniac. 
Amoniacul se oxidează catalitic cu aer (21% oxigen), în 
vederea obţinerii acidului azotic, potrivit reacției globale : 
NH, + 20, = HNO, + H,O. Presupunind că toate trans- 


formárile au loc cantitativ si că substanțele gazoase sint 
măsurate în condiții normale, se cere: 


a) Volumul de azot ȘI hidrogen necesare fabricării amo- 


niacului. 
b) Volumul de aer folosit la oxidarea amoniacului. 
c) Cantitatea de acid azotic 60% obținută. 
d) Molaritatea acidului azotic 60%. 


(Examenul de admitere 1959, Fac. Chimie, Univ. Buc.) 


1069. Pentru obținerea cianamidei de calciu se folosesc - 
10 t de piatră-de-var cu 5% impurități; Dacă fiecare fază 


a procesului de fabricație are un randament de A 0, să se 
¿calculeze': 5 

a) Cantitatea le cianamidá obtinutá. i 

b) Cantitatea de amoniac care se poate obţine din- cian- 


— amida respectivă (y = 9%). = -~ 


c) Câţi cilindri de bioxid de carbon cu capacitatea de 2001 
se pot umple la 10 atmosfere fizice şi 27*C. 

„1070. Se încălzesc 0,9 g de bioxid de mangan impur cu 
acid clorhidric în, exces, lar gazul care se degajează este 
barbotat într-o soluţie de iodură de potasiu, în care s-a 
adăugat și puţin amidon. Se adaugá piná la decolorarea 


M 
completă a soluţiei 200 em? de hiposulfit de sodiu Na28203 To 


Sá se calculeze procentul de impuritáti conţinut de bi- 
oxidul de mangan folosit. 
1071. O soluţie neutră de sulfit de sodiu se împarte în 
“două : 1) în una din ele, în care s-a pus o soluţie de amidon, 
„se adaugă un volum V dintr- -0 soluție titrată de iod, piná 
ce lichidul se colorează în albastru, O sare de bariu solubilă - 
“turnată aici dă un precipitat care cintáreste 1,165 g; 2) cea- 
Jaltá jumătate este supusă la o fierbere orenk., cu un: 
exces de floare de sulf. lichidului filtrat i se adaugă azotat 


de argint pînă la precipitare completă. În lichidul filtrat 
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de la acest precipitat se adau gă o sare de bariu solubilă ȘI 
se produce un precipitat greu. solubil. Să se alle: 


a) Masa de sulfit, conținută în soluţia primitivă. 


b) Masa sării de sodiu rezultată din fierbere cu floarea de 
sulf şi formula care se poate atribui acestei sări cind cunoas- 
tem. formula sulfitului. 

c) Volumul soluției titrate de iod, dacă soluția este capa- 
bilă a-l absorbi. o | | 

1072. Peste 80 g de zinc granule, se toarnă 500 cm? dintr-o 
soluţie de acid clorhidric 16,5% şi cu densitatea 1,08 g /cra?. 
Care este in condiţii normale de temperatură și presiune 
volumul gazului uscat care s-a degajat. Ce cantitate de zinc 
a rămas neatacată. Gazul rezultat din reacţia precedentă 
este dirijat încet într-un tub de porțelan incălzit la roşu, 


conținînd 60 g dintr-un amestec de oxid feric şi de aluminiu. 
„Cînd această “operaţie s-a terminat, conţinutul tubului cintá- 
reste 48 g. Care sint masele oxizilor cuprinși initial de amestec? . 
Care sînt culorile amestecului la început ŞI la sfirsit? Care 
este volumul de gaz neutilizat? (Se ie la în calcul masa a atomică 


a: £n 05.) 


1073. Se dizolvă F g o de fier pur intr- -un exces de acid 
sulfuric diluat şi rece. Lichidul astfel obţinut este agitat 
cu un litru de clor, măsurat în condiții normale. Ce conține 
soluţia: în acest caz? Se adaugă la soluţia rece şi diluatá 


2,115 g permanganat de potäsiu. Ce se întîmplă? Ce volum 
de clor va fi necesar în experiența a doua, pentru ca perman- 


ganatul adăugat, ulterior să rămînă neatacat, presupunind 


„temperatura destul de joasă ca permanganatul să nu reac- 


tioneze de loc cu acidul sulfuric? 


1074. Prin analiza unei ape s-a stabilit că ea conţine i 
clorură de calciu si sulfat de calciu. Pentru stabilirea canti- 
tátii de clorură” de calciu s-au tratat 100 cm3 din apa respec- ` 
-— tivă cu azotat de bariu. Precipitatul format, filtrat şi uscat 
a cintárit 0,0125 g. După aceea, filtratul s-a tratat cu azo- . 
tat de. argint, obtinindu-se încă 0 0136 g de precipitat uscat. 


Să se stabilească în baza re ezultatelor analizei, care este 


duritatea apei. 


"1075, Într-un vas de ardere se PTA 110 om? de amestec i 
“gazos, format din hidrogen, oxid de carbon si metan la con- -4 


ditile normale, Tot aici se mal introduc 90 cm3 de oxigen 


| ȘI apoie cu u ajutorul unei scintel electrico s se provoacă explozia. a 


j 
, ; $ i d t , y : i aţa 4 f 
Ae PA P a La y s | Ri Y Es y 
pw DA i E t Tk a 8 A PR e noto AR NR y kl >) 
r 3 i y E s i ` Pi 4 t 1 . 
. : ad E Sega O 276 ¿ A z : 4 2 e P i d x M 
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amestecului gazos din vas. După răcire, volumul ameste- 
“cului gazos se reduce la 90 cm? Apoi se spală cu soluţie 
de hidroxid de potasiu, astfel că volumul scade la 20 cm3. 
Să se stabilească compoziţia procentuală (in volume) a ames- 
tecului gazos. | 

Indicatic. Tinind seama de reacţiile care au loc şi notind 
cu y volumul de H,, cu y volumul de CO şi cu z volumul de 
CH, se formeazá sistemul: 


x+y+2z2=110 
Y Ez=: 0 

| 2 = 70 
a ste 


1076. Într-o soluție de. KOH, cu concentrația de 20% 


si care conţine 5%. impurități de KBr:se introduce clor 


gazos. Să se stabilească volumul minim de soluţie care poate 
absorbi 2 1 de clor, luat la condiţiile normale de temperatură 
si presiune. Bn al | Es | 

Ce volum de acid clorhidric 37% se consumá pentru ob- 
ţinerea celor 2 1 de clor? PRU 


1077. Clorura de sodiu este o bogăție a subsolului țării 


noastre si constituie materia primă pentru obținerea pro- 


2 duselor cloro-sodice. În schema de mai jos sînt arătate 
produsele principale care se obţin plecind de la clorură de 
“sodiu și în unele cazuri folosind acid sulfuric şi alte substanţe : 


de 3 aa e A 
ARA 
de sodiu de sodiu __] > 

| Mn 
relora. Derclora idroxid 
j l 7 


> E E 
12 arde 19 E UTA $ 
NU Jora) de E pon sodiu d 


N 


N Sulfat acid = a Pirosulfot 
_ ge Sodiu | ”L__desoaru 


d 


SOUI 


Să se serie ecuaţiile reacţiilor chimice pentru obținerea - 
“substantelor indicate de săgeți gi să se arate. condiţiile în 3 


care au loc. n 
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1078. Se pornește de la două substanțe anorganice : pia- 
tra-de-var şi apa. Puritatea piebrei-de-var este de 95% şi 
se folosesc 500 kg din ea. Să se calculeze : 

a) Ce cantităţi de îngrăşăminte 
obţine din ea şi care sint acestea, con 
de 100%; 

b) Cit carbid se poate ob 
iar din acesta cită acetilenă. 

ej Din acetilena rezultată cit benzen s-ar putea obține prin 
polimerizare si la ce cantitate de policlorură de vinil putem 
ajunge! EA i i 

1079. Se amestecă 10 g de soluţie de acid acetic 80% 
cu apă rezultind o soluție, cu concentrația de; 4,68- 10-3 g/l, 
a cărei densitate o considerăm egală cu unitatea. Să se cal- 
culeze : pese are PS ed e reiau | 

a) Cantitatea de apă folosită la dilutie. 


siderind randamentul 


Li 
- 


b) Concentrația soluției exprimată în procente si în molt 


la litru. E DNA RIL SI iata e dat l 
c) Cantitatea de ioni-g de hidrogen cuprinși într-un litru 
de soluţie, dacă procentul de disociatie este de 50%. 
d) Cu cât “zinc poate reacţiona 1 1 din soluţia diluată. 
(Zn=65,5.) See A Zi eee ia 


1080. Cauciucul sintètic numit policloropren are proprie- 


táti aparte faţă de cauciucul natural, și anume rezistă mai 
bine la oxidare şi nu se imbibá cu ulei. Pentru aceasta 


este folosit mult în tehnică. De la ce cantitate de clorură 
de sodiu si de carbid trebuie să plecăm, pentru a obține o 


tonă din acest cauciuc? Considerăm substanţele pure, iar 
randamentul de 100%. Se vor scrie ecuaţiile tuturor reac- 
tiilor care au loc, plecind de la carbid şi clorură de sodiu 
pînă la cauciuc. A SE 
lui Avogadro 6,02 + 10%, Să se calculeze: 

a) Masa unui atom de zinc. EA 

b) Spațiile libere dintr-un atom-gram de zinc, dacá dia- 


1081. Masa atomicá a zineului este de 65,38, iar numărul > 


metrul atomului este de 1,55 1078 cm, iar densitatea zincului 


e) Masa electronilor din atomul de zinc în unităţi ato- 
mice, de masă, dacă masa de repaus a electronului 
este: m, = 9,1:10728 g. s je a aa i 


7,2 gem oy AR 


chimice cu azot se pot. 


ține cu un randament de 90%, 


i 


, a 
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ZA „NNE 


1082. Plecind de la 1 176,47 kg de galená cu 15%, impuri- 
“tăţi, se obţine H,SO, prin metoda de contact. Sá se calculeze : 


a) Cit fenol se poate obţine prin metoda topirii alcaline, 
dacă tot acidul sulfuric obţinut este folosit în acest scop, 
considerindu-se că toate reacţiile au loc cu randament 
de 100%. SE ace a e me a 


b) Ce consum de acid azotic are loc pentru transformarea 


“fenolului în trotil şi ce cantitate de trotil va rezulta? 


c) Se vor serie toate ecuaţiile reacţiilor care au loc pentru 


3 


obţinerea acidului sulfuric, fenolului şi trotilului și se vor 
„arăta condiţiile în care au loc. — o GA 
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| Q | HS0; HNO, HCI | i: 12504 | HNO; 
ES yd 1.027 | 1,022 | “1,019 1,439 [1,340 -a 
6 1 040 | 1,083.:|.: 1,029 1,460. 1. 1,351. 70 
s | 1055 | 1,044: |. 1,039 1,482 1,362. | 
A 10 | 1j069 | 1,056 | 1;049 1,503 | 1,373 
| 12 | 1083 | 1,068- | 1,059 1,5295 | 1,384 
| 14 | 1008 | 1,080 | 1,069 1,547 | 1,394 
| 16 1,112. | 1,093 130792 21,571 1,403 
18 1,127 |..15106. 4 14089 - 1,594 1,412 
20 | 1,143 | 1,119 1,100 1,617 1,421 
|: 22 1,158 1132 1110 1,640 | "1,499: | 
3 | a | ara | 1105 | 1,421 , 1664 | 1,487 | 
A | 26 1,190 : 1,158 | 1,132 46877 1,445, | 
| 28: 121,205] 1,071 4. Ly 142. TA A 
30 | 1224 | 1184 | 1,152. 1,732 | 1,460 | 
| 3214 1238: dos. |: 1,163 | | 1,755 4,467 | 
sa | Loss | DAT | taia 1,776 1,474 | 
| -36 1:273 1,255 aN; 1,183 ; 1,793 1,480 | 
i. i | 38; —|.-14290. | 1238% | 1,194 1,808 | 1,486 | 
O | 40 A 1,307: 1,251 po: goak 1,819 | 1,491 dE 
ARĂ 42 | 1,824 | 1,264 ale oa] **0,830 |: 14496, | 
Pa la 1,277 E 1,887 | 1,500 
a | 46 1,361 „1,290 sa ki? i 1,840 | 1,504 > 
Ei. 48 | 11380 | 1,303 Oo: 1,841 | * 1,510. 
Pe E 50.1 1,399. 1,316 || | 1,838 1,522. “|: 
bo AO | 1808 A IN n A Sal 


r y 
Y 


p. TROPEN a a N lb 


r 
- 
| 


Aluminiu i 660,2 |2 060 | alb-argintiu ás 
Argint 10,5 960,5 12210 | alb-ar gintiu -2,7 
Aur | 19,3 1 063,4 |2 970, ğalben strălucitor 2,5 
Bariu 396.17 “710 1 540 | alb-argintiu 2,2 
Beriliu  * | 1,85 | 1284 12970 elbrapalotia. d ` 
Bismut — | -9,84 271 |1560 roșiatică 2,5 
Cadmiu i 8,65 321 767 | alb-argintiu 2 
Calciu 1 1,6 851, |1440 | alb-argintiu y 
Cesiu 141,9 28 ¿| 670 | alb-argintiu | ii 0,2 
Cobalt 8,9 1 495 [2900 | alb-eenuşiu-lucioa- | E 
a | sá cu reflexe roz +. 5,5 

Crom. e: 7,2 1 800 2 500 | alb-argintiu M a, 
Cupru 8,9 | 1083 [2600 | roșcată (roşu-des- 3 
= Fier. . |-7,86| 1539 |2740 | chis) alb-lucioasá i 
5 4 pr 9 "| Cu nuanță cenușie- ES 
A E” l | | albăstr uie A 4,5 


n na e. 


KOH 


1,033 
1,048 
1,065 
1,082 
1,100 
1,118 
1.187." 
1,156 
1,176 
1,196 
1,217 
1,240 
1,263 
1,286 


NaOH 


NII; 


% 


Densitatea soluțiilor cîtorva alcalii la 18°C 


i d i aa i pai 


O 


KOH NaOH NH, . 
S RENEE A E 
1,310 |- 1,352 0,893 
1,334 1,374 0,889 
1,358 1,395 0,884 
1,384 1,41 — 
1,411 1,437 = 


£ E MAP TA a E $ Es E $: si A E i NIZ. A AA r` i A ` 
Proprietățile fizice mai importante ale. unor metale 


Metal ul 


= 204 


` Densi- 
tatea * 
ing/cm? 


Punctul: 


în: 


ETI E Ta a a 


de sont e [fierbere] 


Punc- E 
e 


-în °C. 


| Duritatea 


Culoarea . | 


ÎN TDI aut au Ni 


Tabela £ 


prin 
zgiriere 


(diamant y. 
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în oh măi E dla pune- desde | 
Densi- | del tul de Culoarea zøíriere 
Metalul pi dă, tops ore (diamant 
iai i tii be atm aiii ad a DET iz pi DaF A A 
Iridiu 22,5 | 2450 [5300 | alb-argintiu 6,5 
Litiu > 0,53 186 1 336 alb-argintiu 0,6 
Magneziu 1,741 651 |1110| alb-argintiu | 5,5 
Mangan 7,4 | 1 250 2 150 | alb-cenușiu (ca 
i o fierul) 6 
Mercur 13,56| — 39 351 „alb-lucios — 
Molibden 10,3 | 2625 [4800 alb-cenușiu-lucios. 6 
Nichel 8,9 | 1455 2 730 | alb-lucios cu 
Ce ~ reflexe gălbui - 4 
Osmiu 22,6 1 2700 |5 550| albastră-cenuşie 7 
Platină 215| 1774 |4400 | alb-strălucitor 
ya ea Să. ata A Tuciós 4,5 
Plumb 11.3 | 327 |1740 | albăstrui-cenușiu 1,5 
Potasiu s 0,861 = 63 -770 alb-argintiu A, 0,5 
Badiu dia] 960. +|4:140-[ alb-argintiu: — 
Rhodiu -~ 124 | 1966 |4500. alb-argintiu să 
- Rubidiu 1,5 39 680 | alb-argintiu - 0,3 
Sodju (natriu) | 0,97|: . 98 890 | alb-argintiu | 04 
Staniu (cosi- . A ciori a E art a a | 
tor) > 7,3 232... |2 360 “alb-argintiu - 2 
Strontiu - 26 | 770 |1380 | alb-argintiu = 
Tantal 16,6| 3000. |5300 | cenușiu-lucios 7 
Titan 4,5] 1727 |3260 | aspectul fierului 4 
Wolfram . ! | i a Să insă | 
(Tungsten) 193| 3410 |5930 alb-lucios i 
Zine 0 1 419 | 907 | alb-albăstrui 25. 1 


*) Seara duritátilor după 


n Tale: 

. Ghips- 
; Calcitá 
> Fluorină | 


„Apatită' 


6, 
7, 
8, 
9, 


ERUR 


Quart 


Mohs este: 
Feldspat ` 
Topaz . 


Corindon 


Diamant , 
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| Tabela. 5 
Seria potenfialelor de electrod ; 
Pr tii 3 LE a E 
Electrodul|_. Reacţia | ee V |Electrodul Reacţia e y 
Li, Li? | Li>Li? +e| —3,024| Sb, Sb3+| Sb > sit +38 | 02 
Rb, RbY | Rb >Rb* + e] —2,925 | Bi, BF] Bi > Bit + 2e | 40,260 
KKT | R Akte | —2,924 | Cu, Cut t| Cu =Cu2t + 26: +0,340 j 
| [a cati a | 
Cs, .Cst.[-Cs = Cs? + e| :-2,923 | Te, Tett] Te => Tett + 4e | +0,568 
Na, Nat| N N E í | =: e ES 1 : ya 3 
a,.Na | Na Na” +-.e|, 2,714 | Ja, JS. ya +e>J +0,536 | 
Ca, Ca?t| Ca >Ca?? +20] —2,70 |Hg, Hed" | 2Hg > Hg3* +2e| +0,798 
Mg, Met FA i pe edi aa 
(18%) — | Mg—Mg?"+2e| —1,866 | Ag, Ag"| Ag —Agt+e | +0,799 |- 
“TAL A+ Al— ABT + 3e| —1,690 | Br, Br” ZI Br, + e > Br | +1,066 
Zn, Zn2t| Zn>Zn2* + 2e|. —0,761 | Cl, CI | y Cl + e =>- +1,358 |. 
Ga, Gatt| Gas Gast +38 —0,520 | Au, Auèt| Au > Am:+- 3 | +1,360 | - 
Fe, Fe?t| Fe > Fe2? 428 —0,441 | Fo Fo y se E EFRA A a 
| că; tat cd- Cast Pag]: o AS RO 
ta, me | as me el 0,338 Ho OH] 3 Hat OH e paa og 
l i : ce Să. EES Y 
Co, Co?t| Co -> Co?t +2e| —0,283 | Oz, OH ADE Ca + CĂ E Mali 
| E es | e + H,O +2s — | +040] 
: n2t Ni a + —0.236 | Ag. AgBr,| .. | | prea 
nal aar —0.140 | Ag, AgJ, | T > e ar, 
| Sn, Sn Sn > Sn +26 —9, i y Agt J-> AgJ + él 40,152 | 
* | Ph, Pb2F| Pb > Pbh?t+2e| —0,126 E 2H + SO e le 
Ax 829 Y4. EE 
HHH E H,>H*?+e so3= | > Hg,SOs +25 ` 0,614 | 
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Masele atomice rotunjite ale elemente 


Denumirea 
elementului 


Aluminiu 
Argint 


Argon 


Arsen 
Aur 
Azot 
Bariu 
Beriliu 


Bismut 


Bor 


- Brom 


Cadmiu 


Calciu 
Carbon 


- Clor 


Cobalt 
Cripton 
Crom 
Cupru 


Fier 


| Fluor 4 


Fostor 


Heliu 


Hidrogen. 


Iod 
Litiu > 


-Magneziu ! - 


ia 


Simbol 


PR n i an 


m e Pin at 


mos |. Denumirea 
mică sp). 
97 Mangan 
108 Mercur 
40 Molibden 
75 Neon 
197 Nichel 
tt Osmiu 
137 Oxigen 
9 Platină 
11 “Potasiu SE 
80 | Radiu 
112 - Seleniu 
40 ¿sd E. 
12 — Sodiu 
355| Suit 
59 3 Strontiu | : 
84 | Stibin 
52 |  -Staniu A i 
63,5 -Taliu 
6 | Telur E 
19 | Titan 
sp]: Uraniu 
EA Vanadiu 
1 Woltrám 
197. | 00 Zinb 
pd Xenon | 
a et + ii 


Simbol 


Tabela 6 


lor utilizate în probleme 


Masa 
aio: 
mică 


Ma 
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RĂSPUNSURI LA PROBLEME 


ac L MASA ATOMICĂ ŞI MASA MOLECULARĂ 


1. H: 1,008 g; O: 16g; C: 12,011 g; S : 32,066 g; Fe : 55,85 g. 2. 0, : 32; 


Ha : 2,016; S: 32,068; Cla: 70,914; Na: 28,016, 3. HO: 18,016 g; HCL: 
36,465 g; NaCl : 58,448 g; H¿SO, : 98,082 g. 4. CuO : 79,54; AlO; : 101,96; 


NO,: 46,008. 5. Ca (OH); : 74,096; NaHCO; : 84,01; Fe¿O, : 231,55; Pb, Oe 
685,63; Al¿0¿H, : 137, 992. 6. 25 atomi-gram; 12 „5 moli. 7. 14 atomi-g oxigen; 


20 atomi-g fluor. 8. 10 moli; 10 moli. 9. 15 moli; 20 moli. 10. Varul nestins. 
11. H,: 1,60: 10—24g; N, : 23,24. 10724 a: 12, 6,02 «1023, t13.:Ti : 48. 14. 2 ori. 
15. 2 ori. 16. Molecula de H,S0, este de 1,55 ori mai grea, 17. Ca: 40. 
19. 69C; 8085. 19. 28 moli. 20. -În doi moli de apă. 21. S akomi e de ers 22,45 g 

H, 0.23. 6 atomi g de: 10p. 24 36 g apă. 25. 2,5 moli apíi.23.-32 g Oa 


240-g O,. 27. a) 10 g Hz; 80 g 0»: b) 20 g Ha; 640. g Oz. 28,221,008 și 
2: 2 2> 2, 


39,457. 29. N- A a a aromi. 30. r S: 34; S: Aa 


a - 
= E 


A II, LEGEA CONS ul MASEI SUBSTANȚELOR 
SE LEGEA PROPORȚIILOR, DEFINITE, pS 


34. 21,7 g HgO. 35. 32 g: Os. e 36. 46 g R şi- 18,4 g NaNQys- - 


37. 120 kg var nestins si 40 kg apá. 38. Da. CO, ce ¡s-a degajat. 39. Da; 


L: de descompunere; II: de combinare. 40. “Deschizind -clema, o nouă 


cantitate de aer pătrunde în balon în locul oxigenului consumat, mărind 


astfel masa balonului. 41, 201,68 g oxid metalic. 42, 67, 1 i Oz. 43. 2,7 8 so, 


A 1 | 
Me FE z 11 cant 88% Bi apoi, 45. 5 g Ha; 108 0% 46. 27 e H0; 


pie: 5 TG? is #4 O ar O 
12 g Hy. 47. 33 kg pes ; 12 kg S. 48. Ez 9.42 g Fe; 24 gS. 


507,5 gS;7,5 8 O) 51. 50 8 SO, 52. 81 Ha; 6,435 emPHO. 53. 40 kg. a 


SO, și 25 kg FeO. 54. 27,27% G; 72,73% Oy: 55, 17 E Ou. 56.63 8 


apă şi 77 gi COp 57. 20 g hidrocarbură, 58, a) 40 g S; 208 05; b)70 8 g CaO, iei 
„59. a) A=30 dia: g;0)24 14% Si;34, 48% A Ca; 41,98% Og 60 B;FeS. > 


142768. i SI AG ba TO pA i 209 
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vii: SIMBOL. FORMULĂ CHIMICA 


64, S; 0; 2H; 5'H,;. 2 CO 68, Fes; Fes, Fe,Oy; AIF,Na,, : 


69, 2,04% Hy; 32,66% S si 65,3% Oa. 70.5 kg Ha; 80 kg S; 160 kg O». 
Ats- CaO- 71,4% Ca; -H Ox; CaSO, : 29,41% Ca; 23,53% S; 47,06% 
Oz. 72. 1,5 ori. 73. 2;3;4;5 ori. 74, 44,44 g Oz; -32,65 g Op. 75.22 9,1 kg 


S; 13,33 kg S. 76.32 77. 0,86 kg Pb. 78. în Al¿Oz» 79. 284 g CaCl,. 


„80. 196 g HaSO,. 81. 1190 kg Fe; 140 kg Si, 82, 200 kg CaCO,. 83. 1,75 kg 
Na; 2,42 kg Cla. 84. a) 90 g H,O; 292,5 g Na Cl; b) 10 g H, 85. 270 kg ål, 
86. 54 kg Oy. 87. 31,25 g calcar. 88. a) 19,42% Al; 14,38% Ca; 20,14% Si; 
46,04% Oz; 0) 20,16% CaO; 43,19% SiO,s 36 ,65% 120). 89. a) 55,8% O 

„21,7% Si; b) 39,5% Al¿0,; 46,5% SiO}. 90. 230 kg dolomitá, 91. 40 kg Ca, 
24 kg Mg. 92. a) 34,3%; b) 60% NaF; 40% AlFz. 93. 1,54 kg Ale 
94, CSa. 95. Varul nestins CaO. 96. NOz» 97. AlO. 98, SÕ; 99. FeO’ 
100. Ca CO¿. 101. NaSO, 102. Ca SO, (gips). 103. NaHCOz. 104. C, H,. 
105. C¿H, 4 106. CHA Bra. 107. Ce sHaaOs 108. Cao 109. Ea 110, Goitu 


xx. K0; ANOS; 6 Sor 


114. Na: 1; Al: 3; Cu: J; a pai N: 3; ea 116. 6; a 


117. 2;3; 4; 7, 118. TER 2; 323-2; 119. de PRE 4, 120. monovalente : 
Cl şi Li; bivalente : Mg; trivalente : N; tetravalente : Si si Sn. 121. Naz0; 
Ba0;A1,03; CO; P.0;; SO; Cl, 307; 0s0,. 122. „SbCl; KCl; PCl;; MECI, ; 


CCI, ; Mn Cl,. 123. Mn S; SnSy; SbyS;. 124. MnCl ; MnCl. 125. CAS. 126. CS, 
127. CCI; 1; 4. 128. bivalent. 129. 2; 1; 4;5; 7. 130. 2;1. 131. Sn:4; 


Ca: 2; Al: 3; K: 1; Fe; 3; Mn: 45.0: 2; Cl::1; S: 2. 13% 2; 2; 
2; 1; 4; 3; 2. 133, NazO; MgO; Al¿O,;5 PDO,; As¿O5; SOs; MngOz; OSO), 
134. AIF); AlS¿; AIN; Al¿C¿.135. 2; 3; 5; 4. 196, SnCl; AIBr; 
_Sb¿O¿¿Cr0). 137. 3. 138. 2; 1; 2. 139. 6; 7. 140. 153; 5; 7. 141. bivalent, 


142, bilvalent. 143, În rasul al Tis lea în: care s-a aruncat calciul, 
14%, 2,2 litri Ha. 140. 53.5: 146. 4; 4. 147, 4, 148, 5 149, | De la 4 la 2 2. - 


150, I Pe: 2; Nib; 11 Fe: 3; N: '3, 


zi fi ECHIVALENȚII $ 


155. 9, 156. 32,5, 157. 12, 158, 4,66, 159. 29, 160. 5 564733, 161. Mg :24; 
Al: 27, 162, 9, 163. 27,9, 164. 20. 165. 5,04 g. 166. 4,436 g 167. 39 


© 168, 108,169, 23,170. 35,5, 171.12, 172, 28, 173, 4,75, 174. 35, 67. 175, 67,5. = 
1476, 45; 177, 63, 178. 8 și 5,83, ` Sue 


210 
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M ES, 


VA. ECUAT IA CHIMICĂ 


| 184.04 g Ha; 3,28 Oa. 185, 108g. 186. 100,38 E O,. 187. 100 kg Fe; 
57,4Kg S, 188, 121 CO. 189, 8,5 1 Ha; 8,51 Cl, 190, 58 g FeCl,; 388 Cl, 
191.252 kg var nestins, 192. 69,66 kg CO,- 193, 1,1 g CO,; 0,15 g H,O 


194. 245 g HaSO,. 195. 3,5 1CH,. 196. a) 0 1 NH; b) Hidrogenul; 1 1 Ha, 


197. 42 g Fe; 16 g Op. 198. 1 g H}. 199. 1,5 atomi-gram Zn. 200. a) 6 1 Na; 
0) = 7,51 g Ny; 0) 9-1 Oy; 12,87 € O 201. 751 acr. 202. 182,5 g KCIOy; 

203. 12,25 g KClO, 204, 4 g NaOH. 205. 16,6 1 H).5i 29,5 g H¿SO, inexces. 
206. 4,44 1 Hz. 207. a) 54,4 1 Hz; b) 111,8 cm? 1170. 208. a) 5,58 m2C0,; 
ò) 9,25 kg var stins. 209. 1,26 g H,; 2 g H,O. 210. 0,717 g AgCI. 
211. 0,5 atomi-g. 212. a) 3,425 g PbO, nedescompus; 3,345 g PbO for- 
mat; 2) 0,088 Oj. 213. a) 45 g CaCO,; b) 16,2 g HO. 214. 37,8 g 


HNO; 6,864 1 Oj. 215. 34,5% NaCl și 65,5% CaCl, 216. 525 1 aer. 


217. 57,6 g Op. 


VII. caii — ACIZI — BAZE E SĂRURI 
1. Oxizi 


218. NazO; CaO; Al¿O¿; MgO. 220. R03; R,0;; RO,. 221. HO; 
H30). 223, K¿0; CuzO ; Fez0z; Naz02; BaO; PDO). 226. 56 g KOH. 227. 16 g 
Oz. 228. 76,5 kg BaO; 46 kg NO, 229. LiO; BaO; FezOj. 
230. K¿0; MgO; NazO. 231. 27,9 g Hz0; 29,7 g Na,0. 232. 56 g KOH. 
233. ZnO; CaO. 234. 16 g CuO. 235, 95,04 g H0O. 236. 44 g ZnO. 
237. 80 g MgO si 196 g H¿SO,. 238. 64 g Ca. 239. 145 g Mg(OH). 


240. CuO ; FeO. 241. N¿0;; SOz; P205; Cl¿07. 242. 50% S în SO, şi 40% Sin 


SO, 243. 968 SO»; 189:8: NazSO,. 244. a) 70 em2NO; 35 cm*0); b) 66 g 
CO,. 245. at g Oa 22 g CO». 246. 77; 33 g Casios. 247. 37,5 g SiO,. 
2, Acizi E 


249. 5 pentru fosfor, 7 pentru mangan. 250. Borul3 ; Cromate. 252. CO»; 


P¿O5; P¿055Nz05 5 S03; SOz; Mng0,. 253. 24 g SO; 5,4 g H0. 254.9 g HO; 
13,5 g H,O. 257, 3 g Hp. 258.32,5 g Zn.259. 2,71 t FeSO, 260.1 g Ha. 


263. 41 g Ca(NO,)z7. 264. 0,4 H,SO,. 265. 16 g MgO. 266. 30 g CaCO. 
267. a) 60 g ZnCl; b)20 g CuCl, 270. Zn(OH); Cao; Ca(OH) - 


272. 43,5 g Ky80,. 273.0) 7,35 g ; b) roşie. 274. albastră. 275. 37 g Ca (Or) 
276, 5 moli NaOH; 1,5 moli NaOH, 277. Cu(OHja TOR = =. 
t, o 3. Bare 
281, Solubile : KOH; NaOH; insolubile : Fe (OI); Zn (OH); Al (OH) 


283. 71,58 g BaO, 285. 20 g NaOH, 286. 2 moli KOH. 287. 46 g Na: 
290. 4,48 1 CO, 291. 5,3 g NazCOj; 7,4 8 BaCO 292 0,89 g NaOH. 
293. 160 g amalgam, 294, 911,8 cm*EIO. 296. Nu se pot-afla dizolvate ` : 
Sp împreună grupările a și e. 297. 0,4 moli Fe(OH); 0,6 moli Fe Cl,. 298. 900 g 
HO. 299. 26,9 g CuCl,. 300. 8,56 g Fe (OH). 301. 53,5 g Fe (OH). 
304. 156,6 g Ba(NOz),. 306. 3,5 moli Fe¿Oj. 307. 60 g Fey(SOp)g. 


21 bi 
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“saturată; 4) nesaturatá; 5) nesa- 


013 


A, Sáruri i 
309. Valenta 5. 310. V: lenta 4, 311. Valenta 3, 312, Ca (NOz)2.313, Cas; 


Kor, 314 Cas(POJa; MBgHPO,; KH¿PO,. 315 BiOH(NO))a, 
316. Al (OM), Cl si Al OH CI. 322, În primul caz se prodücé reacția, în al- 


doilea caz nu se produce, fier al fiind mai activ decit cuprul. 324. a) 64g Cu; 
b) 3 atomi-8 Ag; c) 4 atomi-g Cu. 325, 57,1 g Cu. 328, 214 g Fe (OH), 


329. 32,65 g CuSO, 330. 960/0. 331. 5,41 g CuCl, 332. 100 g ames- 


tec. 335. 20,44 g H,S0,. 336. 6,3 g HNO, 337. 11,6 g Mg(OH); 14,8 g 
COP. 338. 15 g NaOH. 339. Acidá; 80 g NaOH. 343. 40,5 g cu Cl. 
344 E AgCl; 17 g NaNO;. 345. 530 g NaCO; 346. 25 g CaCO, şi 
29 gl NaCl. 347. 81 g Cu Cla. 348. Prin reacţia dintre BaCl; și MgSO. 
349. 55,5 kg calcar natural, 350. 28,2 g CuNO,. 351. 128,4 g g Fe(OH),. 252, 
66,75 g AICI¿; 85,5 g Al, (S03); 353. 39, 2 g FH250,; 550,4 g HNO.: 29,2 g HCL 


VIII, LE GILE GAZEL OR 


TETE 200 
359. p= La 360. Ap = 3 At. 361. 4/81. 362. Ay = Ed 
7 


| 363. p = 12,16 At. 364. p = 7492 sim Hg. 369. 53,33% H, si 46,67% O 


370: 37, „15% NH, si 42,85 % Ha. 371. p= 0,15 At. 372. 6,1 1.373. 11,21 Ha; 
2,1 1 O; 0,93 1 Na 374. 0,8 l „Na; 0,63 1 Cl; 0,35 1 Sg. 319 t; 
16 


32; —-. 316, 11 2001. A: 14, 03 g Oz. 378. 1,429 kg. : 379. 4 atomi. 380. 48. 


381. 39,5- NH}; 382. 4270 kcal. 383. 3, „3671 Oa: 384. 71 s0,; 35 E aer. 2 : 
385. 72,1% Fe; 27 9% Zn. 386. 7 940 1 aer. „387. 54,1 kg Hə. 388. 751. 


moli/l H 2,44 moli/1 Na. 389. a)]189 m3 aer; DP, = 72 mm Hs 
Pco = 144 mm Hg PN, = 544 mm Hg. 390. 190 g soluţie NaOH 25 os 
381. 99 g HSO, 98%. 392. 85,3 g KCrO. 395. p = 800 mm Hg. 396. V, = 
= 269 1 Ha; 538 1 gaz de apă. 397. 33,3% CO si 66,7% COs. 


“IX: SOLUBILITATEA SUBSTANȚELOR | X 


- 402. a) Prin evaporarea unei părţi « din apă; b) Prin răcire. 403. 1 300 g 
sare ; 2000 g apă, 404. 9,23 kg sare; 
88,1%. 405. 0,52 moli Bal; 0,62 
moli NaCl; +0,5015 moli CaSO,; | 
0,002 moli CaO. 406. 168,8 g. 407, 
1) Nesaturatá; 2) saturată; ô) ne- 


turatá. 410.25 g I<CIO¿. 411, 13,5 g 
NaCl, 412, 50 g apă. 413. 182,8 g 
alaun. 414. 5,846 g KCIO,; se ră- 
ceste soluţia la 52%5C, 415. Din 
diagrama 'solubilitátilor rezultă : 
a) la 0°C solubilitatea = 2158; b) la' 


Bmparalura AS 


$ 23°C solubilitatea == = 37 g; c) la "aai Figy A 


] 
A 
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25% solubilitates œ 38 g; d) 45 C solubilitatea = 75 g. 216. Din curba 
de solubilitate la 10%, solubilitatea Pb(NO),), este 45 g. Se depun deci 


0 PP(NOs).. 417. Compoziţia gazului rezultat se deosebeşte de a serului 


deoarece componenţii au coeficienți de absorbţie în apă diferiţi (solubi- 
litáti diferite). CO, are cel mai mare coeficient de absorbţie (in aer se găseşte 
0,03 9%). ? 

De asemenea solubilitatea oxigenului (21% în aer) este mai mare decit 
cea a azotului (78 % în acr). 418. 10,1 kg CO), 419. 703,971 NH. AR 0. 76,57 cm? 
normali. 421. 56 cm*0,, | 


X. CRISTALOHIDRAJI . 
225. 55,9% H,O; 540 g K,O. 426.48,65 g H¿O. 427. NaCO; - 10H,0 


428. 7 molecule H,O. 429. (97,66%. 430. FeSO, - 7H,0; 431 - 


a) KAI (SO¿)a 12 H,O; b) 45,56 g% H,O; c) 250,63 g HO. 


"XE CONCENTRAȚIA SOLUȚIILOR 


a); -Solufit. P Ocene 


436. 20%. 437. 25. 9%. 438. 40 g NaOH. 239. 16 92%. ao; 30%. 
441. 18,478%. 442. 15;8 g HO. 443. 16,2%. 444. 237,6 KOH. 445. 162 g 
NagSOy „446. 781,25 g Cus0, -5Hz0; 9218 ,75 g H40. 447. a) 333 kg H,0; 


Acid — 200 


b) Tinan? E, 533. kg. amestec, AAB: a). 300 kg HSO, 60% ; 


Apá : 


-= b) 100 kg H,O 449. 2, 457 1 HNO, 10%. 450. 18, 75 părți de acid de 50%. 


6,25 părţi de acid de 90%; 451. 250 g Bi; 125 g Pb; 62,5 g Sn; 62,5 gCd. 


452. 2,230 kg HNO,; 10,035 kg H,O. 453. 400 g sol 40% si 600 g | 


sol 15%. 454, 13,79%. 455. 14,88%. 456. 12 125%: 457. -2008 KOH. 
458. 147,2 g H,O. 459. 60 g HCl. 460. 25 g H, O. 461. 25,8%. 462. 8,2%. 
463. 0,5 moli acid; 320,48 cm3 NaOH. 464, 183, 18 ml acid, 465. 108, SL 
H2504 e 140, 87 t H50, 40 25%, 


b) Soluţii molare 
AJO. 25,2 g HNO;; 471, 25 g CuSO, 5 HO, 472. 33,28 cms 1,504 


413. 8,57 cm? soluţie de acid. 474. 50 cm? sol, 2M de NaOH. 475. 300 cm? 


sol, 1M de NaOH, 476. 28,7 g AgCI, 477. 34,95 g BaSO, 


V, sol, HNO, 4 
418, a) A 9D) 018 M sol. de HNO,; €) 0, 08 M sol. ae 
Y. sol, NaOH. | 15 


NaOH, 479. 3, 96 oală 400. 1,76 a/emă, 17,9 moi 


E) Soluţii normale. 


g NaNO. 


488, 34,2 g Al(SO)y. 484. T = 0,296 _£ NANO, in 35. 


som} soluţie -. 
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485, 9,72%; M=1,0094; N=2,0189; T=0,107 — 8 NaaCOa. 


46,8%. 487. 246,34 em? HG 26,2%. 488. 2: 504,5 cm? HO, 


cm? soluţie 


XIII, DISOCIATIA ELECTROLITICĂ 


„486. 88 g; 


a) Disociafia electroliticá în soluție E -3 

| 504. a) Conduc curentul electric; soluţia de NaCl; apa de barită i e. 
soluția de 11350; deoarece substanţele respective sînt disociate în ioni, Y 
care iau parte la trecerea curentului (conductibilitate ionică) b); Solutia A 

de zahăr şi benzenul nu conduc curentul electric, deoarece nu cuprind ; 
ioni, avind în molecule numai legături covalente; c) Apa distilată este 1 
foarte puţin disociată în ioni și are o conductibilitate electrică foarte scăzută, d 
505. HCI anhidru (lichid) nu conduce curentul electric deoarece nu cuprinde 3 
ioni HCI. În soluţie în apă se desface în ioni astfel că soluția este bună 3 
conducătoare. 514. ERNO ÍO sas, o dE a 0 ue q 

| pusă KSO Bd: Fea(SOp) | 200 A 

de CL, 517. 2e one so; AS AJS+, 520, «= 10%. 521. 7,62. 10%, A 

20 1 sol | 10 1 sol. q 

522, 25%, 523. 0, 426 ioni-g de Na. 524. i = 4, 2. 1074 ioni- 8 Has I= A 

= {1,4 -10—3ioni-g Ha; Raportul => 525. Nr, particule =n N (10 + Eie x E 

= 13,244 . 1021; n. = nr. molilor; N = aupra. lui Avogadro; K = = m- aa 3 

| mărul ionilor la disociația unei molecule, 526. 5, 1 - 1022 particule see si 3 
3 3 528. (CI) = 0, 1g- 2i Sai pt i 0,06 Lore . 529, 0,1 M. 530. . (Eger) o 
1,82 ES (a) - = 2,64 domi E: E 
d Constanta de disociafie | | A 

Ee 546. a = 0,045%, 547. a) 23 „88%; = Y 55% 19, 25%; b) Gradul = o 
ede disociate cresta: cu ae, 548. a = 14 DECÍS: 22,05 - 1074, y 
| | = 

A xv, ELECTROLIZA | | | > q 

563, a) 1 F; D 3F, 564. a) 250,9 sec; b) 301,08 coulombi. 565. Prin SI 

©- electroliza soluţiei de Cu SO,, oxidul se formează din soluţie într-o cantitate . 3 
| echivalentă cu metalul depus conform reacției : Cu -H0 > Cua Ht A “3 
E: M O 
e 2/,095 R: 2, 74 g H50, 566. 0,1 cchivalenti-gram GA 567. 4h 24min DAS. a a 

G. 568. 40 g Ba. 569. 6,4 g CuSO,.570. 0,19 Cr. 571. 69,67. 572. 24, 5 KClO e 
573. 2,08 g Fe. 574. a) 0,6963 1 a: FE 1,3926 1 CO; DY 0 0633 ae A -3 

€) 0,3756 M de CERCÖONa; 0,124 M de Naom q 
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XVI, SISTEMUL PERIODIC AL EL EMENTELOR 
585, C; E și Li. 506. O; S şi Cr; CrOy 587. C: 20 % Hz. 689. As, 


XVII HIDROGENUL 
590. a Cu si Hg nu reacţionează; b) Al dă cea mai mare cantitate 
de Ha = 0,11 g. 591, 92,85% Zn, 592. 75 kg CaHy 593. 718,42 g Zn. 
% 594, 103,37 kg FeO; 74,8 kg Fe. 595. p = 0,089 g/l; d = 0,069, 
e AN 596. 42,13 1 Mg. 597. 1,257 g Ha; 14,088 1 Ho. 588. a) 1588,66 g HO; 
| b) = 6029 kcal, | 
< | XVIII, NEMETALE 
| a grupei a VII-a principale ( Hatogentt ) 
| a) Fluorul şi compuşii lui 
399. a) FAO; b) POS 600, a) 8 g HF; b) 8,96 LHF. 601. 1,27 g SO. 
-b) Glorul şi compușii lui 
602. 1,5 moli Cla; 33,61 Cl. 603. 106,5 g Cl; 33,6 1. 604. 121,57 g 
Cl, 605. 7,2% KCIO,. 606. 1, 34, 4 1 Cl. 607. p = 347 Cl; d — 2,45, 


612. a) 4 vol, HCI şi 1 vol. H,; b) Da. 613. 78% NaCl. 614. 87,29% 
HCI. 615. a) 10-000 1 Cla; b)==32,6 kg HCl; c) 78,93 1 solutie. 616. 26,74%. 
617. 20,68%. 618. 2,08 moli HCI. 619. 7,4 g exces de HCI, 620. 16,813 
NaCl; 1,51 g HCL nereactionat, 621, 97, 19%» ] 


; ©) Bromul şi compușii lui z 
- 622. 38,83 g Brg- 625. FeBrg. 626. 1 g AgNO; exces; 18, S g Ag Br. 
627. 5 988 g sol; 2.065,8 g KBr. 628. a) 600 vol. ; ai 68,5%. 629. 1 „67%. 
- d) Iodul şi compușii. lui | AR 
630. 113,38 g Ia. 631. 28 1 Cla. 632. 0,73 1. Cl. 634. y ; b)0,263%. 
000” 


635. 2,24 1 HI; p = 0,0361 E, ; 635. 1, 121 SO, 


cm? 
fă e) Generaliláfi asupra halogenilor 
Mp 640: 2,5%. 641. 61,25 g KCIOg. 
ce 2, Nemetalele grupei a VI-a principale 

a) Oxigen, ozon, apă si apă ovigenalá: 


greutate) ; d) K 691 kg pentru 1 tonă sulfat sau 886 kgpentru 1 tonă sare; 


` €) 895 kg HS0; pentru 1 tonă sulfat, 643, HO ; 88,89%, 644. p =1,4298/l5 
d=1,05. 645. 54,8 litri, 646, 3 3. MOS = = + Maay, Es O 647. 20 Pesas EOS 


PALO EN 


Y 


608, 20 kg Cl. 609. Nu; rămîne 0,95-g P. 610. 28 g Fe. 611. 561 HCl. 


642. a) 91,4%; b) 1,26 t NaySO,; e) 09,6% HCI şi 30,4% HO da 
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a. 


E 


664. 5 8 Cus0,; c= F 


Pa, 


2,22 ¿Hg; 17,788 Oa. 648. 66,7% H,O vapori; 33,3% O,; 15:cm?, 649, Se 
“formează sistemul Xx + y = 20; y—2x% = — 22, unde x = volumul 
oxigenului; y = volumul azotului; a) 20,% Ha; 80% Na; b) 70% O 


i $ 
650. 40 em? Op; 600 cm?O,. 651. p 2 2,14 sd; 1,65; 1,5 ori. 652, V= 


= 497,55 litri; 47,2 g Ag. 653. 16,43 g Oy; 7,661 057, 66 1 Cl. 654. H¿0,. 
655. 4,94 litri Oj, 656. 0,3125 kg perhidrol. 657. 8,5%. 658. -2,4 5 Oj 


659. | KCIO) a MnO, z 9 


HOS- 0, PÓ 
sl 
— Hz0, “ KMnO, ® Na,0, 
660. eh 1,43 g 0,; b) 110); c) Ca (OH), = în apă + H,O; CaOCh + 
+ Os = CaCl + Ha + Oz. E 
l rarte DY- Sulful 5 şi compuşii lui 


661. 37,5 g AlSs; 3:g.: sulf. er Fê = Si= Fes; Fe + 2HC1 = 


= FeQp HHS; 21875; 2,8578 S; = E 663. Zn +S călare 7 S; 


ZnS+2HC1= ZnCl + H,S; H,S + 2Na0H = Nas: +¿H,0; 4,19 g Zn. 
„665, 141 HS. 666. 281 S04;512,5 g 


5: moli 


F; 
sol. H,S0,. 667. 12, 125 g/m? SO;. 668. 5, TA 150; 669. p= =2, 85 g/l; d. = 2, 21. 
670. 52,28; SO. 671. 80 g SOz;28 1 s0,; 40 g S. 672. SO = GI, 3 3 103 = 


= 38,7% 673. 75%. 674. 68,9 t H,S0,. 675. 6,326 g KIIS0,; 7,102 gK3S0,. = 


676. 16,8 1 SO}. 677. 49 g H¿S045 11,21 SO, 5+ y 5, 6 1 COs. „678. 78 4% 679 


| FA 012 g I,. 681. H2504. 682. = 331, 82 1 H¿SOy 98%: ; EN 
; 3. Nemetalele grupei a. V-a principale. Azotul şi fosforul ` : 


`~ 


Pa a). Azotul şi compușii lui S 


"A 


kin 


683. 1, 25 5 gl; 0,9661. 684. 2 atomi (Na) (685. a) 28 INA: b) 2 Nu Cikande Ri 


5 
gaze zerovalente, 686. 10,83 %. 687. 22% Ny. 688. 8 M. 690: 1,31 Na 3 1 HCL. 


691. 890,6 g (NH) SO,. 692. 113,8 cm3, 694. 29318 cmH Cl; 29318 em? NH. 


695, N¿O (neutru); NO (neutru); N03; L NO»; N¿0s. 696. 83,3%. 697. = 
= 1,4318 Nz0,. 698.:8,625 g NaNOz; 10,625 g NaNOz. 699, NO = 66,6%; 


- NO, = 33,4%. 700. 560 cm? 02. 701. a) 1° sub mercur, 2° într-un balon : cu 


gura în sus; b) Sub apă$ €) Într-un balon sau eprubetă cu gura” “în sus. 


“702. 270 g NaNO),; 311 g 12504, "709, 827,41 HNO, 64%, 704. 77,58%. 
705. 56 1 "106, 14,93 1 NO; 32 g S; 708. Acid diluat. Reducerea. se N | 


pină, la NO, 709. a) 3, 149 g; 2,35 1; b) 29,527 g Cu(NOga; 710. 7 > 


b: 41,158. 711. 195,24 kgCa (NO;)a. 712, a) 20%; 0) 94,3%, 713. 13,17 8 Oy. EN 
714. 66,67 g KNO, 715, 252,1 kg clanaraidă, 716. a) 287, 67 kg | Na; l 


~ 


N 


ds, 


bY. ABA 87 kg dl 717, 359,3 1 aer. 
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G 


b) Fosforul şi compușii lui - 


E 718. 196 kg fosfor. 719. 172 1 aer; 91 6, g P,Os.. 120. 6,34 i P,- 
-721. a) 4,481 H,P; b)8,96 1: Oy. 722, 9,221 acr. 723, 583,33 kg H¿POs; 
3968 kg HE, 724. 18,06 1 Hy. 725, 885 kg HPO; 726, Ha =— 2,24%; 


P = 34,83%, Og =-62,93 %. 797. a) Na pro]: 12,0; b) Na¿HPO, - 24,0; 


ES c) eflorescent. 728. 98lg H¿PO¿.1 729,1 864,5 kg de superfosfat; 972,7 kg 
s #45041790, 3 367,7. kg (aie Oi ANO: | ? 


4. A grupei a IV-a principale. Carbonul şi siliciul 
= a) Carbonul 


= 33745933 mis” aér. 732. 1,5 g C; 2,81 1 CO 733. 198,95 kg C; 
1061,05 kg S. 734. :0.=10%; “CaCO. =:20%; - Caz {POJ = 70%. 


EE 5 
735. Ptr. CO p = 1,25 qa = 0,97;]Ptr. CO, p = 1,97 si d = 1,52, 


736. 89,6 1; p ="0,67 £ „797, 106g NaCO. 738. 0,47 m? 0.739. 39200 1 CO. 
1. 


742, 2 M; 11,2 1 CO. 743. 7,27 1 CO, 744. 63,1%. 745. a) 0,0523 g; 
b) 4,5%; c) 0,49 M. 746. 33,3% NaHCO;; 66 „67% KHCO,. 747. I. Dacă 
gazul rămas este,oxigen avem : 02= 10 cm3; CO = 10 cm?; ; CO, = 10 cm, 
II. Dacă gazul rămas este CO, avem : 0,5 cm? : CO=12 eme; COSS EO car”. 
748. a) 2,24 1 COs; 2 4, 48 1 CO; c) 7,476 gl Fe; 749. 4 4002; 183, Zile şi 8 h. 


E b) Siliciul si „compușii lui 


750. 81,01 g Mg. 751. 1,684 g Oz. 752. 1,89 g sol HF 


Ză3. ZX 78,8 g PbO. 754. 10, 25 g NaOH. 755. 2; kg SiC; 2240 1 CO 


756. NagO -CaO -6 SiO¿; 2217 kg NaCO; 2091 kg CaCO; si 73531 kg 


SiO. 5757, a) 34, 82 g FI2Si03;, b). 26, 79 g. Sie T 758. K K =j14%; WI = 
E= BT Si= 308% Oa =:46,05. i: dice 

| XIX. METALELE 
1. Generalitáti 


a) Proprietăţile metalelor. Aliaje 


759. a) Na; K; Rb; Cs; b) W. 761. Litiul pluteşte la suprafaţa 


petrolului, Plumbul este scufundat în cea mai mare parte a Hg, Platina 


este scufundată complet în mercur, 762. a) Pt; b) = 1,62 ori, 765. a) Se. 
deosebeşte foarte mult în. valoare absolută; b) Caracteristica comună 
pentru toate metalele este “scăderea conductibilitátii electrice cu creș- 


 terea temperaturii (pentru unele metale). 768. FINO,. 772. 5,44 g.HgCl. 


713. a) 1,085 g NaCl; 3 ,915 g KC1;b) 0,552 g Cu trecut în soluţie. 776.82% Al. 
„777 3,53 A. G. 778, Al¿Mgy, 779. 61 g Cu. 780. Ag = 10-83 Cu = 10 gs 
| 781. ¿180% Si, 782. 48900: 4% Si, 3, 77% Zn. | 
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Y) Obliner ea metalelor 

784. 66 4%. 785, 69 m980,. 786. 391 kcal; 1507,7 g -A1787, 4 FeSy + 

+11 O, = 2Feg03 + 8-S0,; a) Pirita se prăjeşte rezultind FezO, iar pro- 

dusul principal estè SO; folosit la sinteza H¿S0,; b) 84 g Fe; 67,2 1 SO». 

Fierul se poate obţine din oxidul fenic astfel: prin reducerea cu Hs, CO 

sau Al sau prin electroliza soluţiei de Fez (SO), obţinut din oxid cu H,S0,. 
2, Metalele grupei I principale 

a) Sodiul şi compuşii lui 
738. aj 1 150 g Na; b) 280 1.02; c) xNa + yO, + ZH,0 = 1150 + 
i rogi + 450=2 000 g. 789. 9 506,25 g NaCl. 790. 92%;Na. 791.| Na,¿Pb. 


2. a) 22,41 CO3;b) 2 moli NaH CO3. 793. 0,86 g Na; 0,3 g Oz. 794. 109 687 t; 


+ did 785, 60xa; 94 648 t: 795. +0): 2 207, 54 tone NaCl; b) 2 994, 36 tone 


798. 132,5 g -NaCO 799. 197,2 1 NaOH; 692 31 0. 800. 489,1 g NazCOs 
aa b) Potasiul şi compușii lui 


801. a) K,O; b) KO,. 802. 77,1 g KOH. -803. a) 75,16 8 KOH; 
b) 121,47 g KCIO;c) 164,43 g KClO}. 804. a) 9,31 g KCI; 4,81 g KClO; 
„b) 19,75 g K¿S0y; c)117,25 g K¿COz; d) 13,75 g KgS. 805, 87,33% KOH. 


806. a) 0,56 g KOH; b) 1,38 g 40095 0) 1, 08 E Ho. 307. 5 10: K HCO; ; 
- b) 15 g NaHCO 


3. Metalele grupei a I-a : principale SS E 
l Magneziul şi calciul ne B Es 


-a) Magneziul, calciul şi compușii lor 


809. 2 1671 CO;; 810. 745% KC; 9 „59% MgCl. 811. y. = 9133 cm" 
soluţie de HCI 35,38%. 813. Nu. 815. 94,58%. 816. 25 g CaCO, 817. 
Soluţia de HCI. 818. 99 55%. 819. 1; 12% in volume. de. ). a). ea ¿9 cms COs; = y 


b) 122,6 cm? cos (la condiţii. normale). 
b) Duritatea apei £ 


823. 5,3 grade, 824. 3,44 grade, 825. 7,7 grade. 826. 8,4 grade. 


827. 25,5 grade, 828. 9,96 grade. P 
| 4 Metalele grupei a III-a principale, 
| Aluminiul şi compuşii lui 


-831. 2,688 1 H,S, 832. 9 g Al. 883, 4,28 g AL 83%. 49 g MOI 


835, 367,08 g K32504; 011,39 g HO, 


$, Metalele grupei a IV-a principale a i X 
Staniul, plumbul şi competi lor i | 
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836. Fig, nr. 6. 837, 59,85. 838.253 cint NaOu Y. 989.3 680 6 kg Sn 
23 | i : ; o) 3 e 
840. 866,2 kg Pb şi 267,5 kg SO,. 841, a) Nu este peroxid; b) CasPDO, ; 


Fig. 6 


0) Metaloid. 842. 21,61 NOz, 843. 80,5% NOp; 19,5% Op, 844 43,47 g 


„Pb(NOsh, 
6, Metalele grupei a VIII-a. Subgrupa fierului 
| 2) Fierul si compușii lui 

845. a) 46 67% Fe; b) 72,4% Fe; c) 48,27% Fe, 846. a) 41 Ha; 
b) 49,8 s FeSO,. 847. 7,321 H,. 848. a) 1,59 g rugină [Fe O (OB]; b) 1,428 g 
Fe0O3; c) 1,38 g FegO4. 850. 28 cm*-Na0H (soluție). 851. 4,56 g FeSO,. 
852. 0,54%. 853. 92 g As, 854. 747, 6 cm? Cla. 859. . A 31,7 g Fe (ODs; 
1) 3,17- g H0: ae Eta 


» Nichelul, cobaltul si: compușii lor 


. 856. a) 28, 2% Co in CoAs,; b) 35, 54% Co. în CoAs5. iz 17,8 g; COB), 
858. NiAlg. 859. 1 h 37 min 35. S. j 
Metalele. grupei 1 secundare E 

"ECuprul, argintul, aural si Loimun lor 


40 kg Cu: 861. 521, 9 8 Cu; 130 l CO, da con- 
tonă de minereu: acia 


diții al), 862. a) 7 76%; b) M = 0,61. 863. 60, 41 NO. 864. 11,8 g 


860. max, 


“Au Cl. 866.1; 15, 867.50% Ag. 868.1419 coulombi; 4,24g K; 424 g 
K [Au (CN)z]. 869. 15 749, 4g Ag. 870.3 454,28'cm?, 871. a) 3,5271 SOg; 
- b) 39,29 g Cus0,:5 HO. 372. 7,3115 g Cu O. 873. a) 84%; 5),0,5 023 g 


CuS0O,. 


| „Metalele grupei a Il-a secundare. 


a) Zincul şi compușii ti 


87%. 235 kg Zn; BO, 5 m? SOx. 875. a) 30u; = 5 5. 876, 6, 5681 HAS, | 


A w 877. P 11 498,1 kg Zn; 17 306 kg HaS0,4; E Nu; c) din apă prin 
` electroliză. 878. a) 1379,5 m? aer; b) 614,91 asop 879, 5,5 1 Ha 
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= b) Mercurul şi compușii lui 


880. a) 431,22 kg Hg; b) 48,14 m9S0, (137,5 kg SO) 881. 8,2471 CL: 


2 


| 173,85íg HgaClg; 73,5 g- Hg. 882. 162,3 g Hg (NOpa; 561 (NO, + O. 


883. 1,13 kg HeC; 322 kg apă, 


| Metalele. gr apei a Vi-a secundare 


- Gromul şi compusii tul 


887. 9,59 g CrO; a) Cr.Cl, + 3NH,OH-= Cr(OH); | + 3NH,Cl; 
2 Cr(OH), încălzire OS + 3H, O b) CrO + C + Cl incandescenţă 


2CrGl, + 3 ao”, 
Metalele jiăpei: a Vll-a secundare Tis 


| -Manganul si compușii lui. S ; 


„888. 166,5 kg Mn; 13,96 mO, 889. 1, 4357 2 Mn. 390. 7,09 1 CO, 


394. ¿= 2 275,2 ani; k = „439. 05 ani, 


XX. RADIOACTIVITATEA. IZOTOPI. 


„Dezinlegrareaj artificială şi transmutajia elementelor 


|. 895. Grupa a IV-a; a)206; b) 4; c) 4; d) RO); e) RH,.1898. 0,209 cm3 He. 
899. 77 06%5C1şi 23%21C1. 901. 16,0044. 903. 20,197. ¡904.12 mol diferite. © 
907. 185,6 MeV-; m|=21092,18) Le, (908. 1,6 10% Kcal, 909. 2,3.107 g. 


910. 1 770 kg petrol — FORA 


XXI. FORMULELE COMPUŞILOR € ORGANICI - 


structură : MIRTA PPT 
 H—C—H ;. H—C— C—H PP 
PA e | E 
-H | H-H 
E H. H 
XL 
ARS 
H—C=SC—H;" Pd Tai 
| Ki $ 
H 
i n CON NS i DaT 


AD AAA o 


916. Formule moleculares as [Caes Cati, Guta Formule de k 
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| 918. 6. substanţe; sînt izomere (a) cu (c) si (d) cu (e) cu(f). cu (6) si (h); 
x 920, CH,. 921, lia N9: 922 sC Higg a 92%. C 10:50, 925. Call, 


1930. c CH, Cha 931. a) 4 2.7,6920),; C=30,56%; 0 > 52,741 o, :4b) c FO 


XXIL HIDROCARBURI SATURATE 
CH; | 
933. CH, — CH — (CH,)n — CH, unde n = 1,2,3... 934. a) 3 izomeri; 


d) 9 izomeri — pentanul are 3 izomeri, iar hexanul 5 izomeri.,  Izomerii ` 


pentanului au următoar ele formule. de str ucturá : 
7 eE EE CH Chas 1. CH; —CH- CH, —CH, 


e CH, | 


=> 935. D cr ct, CH cm, -CH¿— El E E i 
3 - Hexan normal 5 O A 
€ ID) E cH- a Lu = ES tza ae lin 
Ga 52] metil-pentan A laic e A A 
ESA CH = a -CH— a CH: Gra E r r 
i ; or : CH, A ll z He S, E 
n a Tetil-pentan e e ee a 
| 1v) CcH¿— CH— CH=CHy ANS 
[it Ne 
CH, CH, 


2,3 dimetil-butan | 


CHA CH, — id k 


H, C CH; ji at 
2, 2 dimetilibutan 


Temper aturile cele mai coborite de topire si lierbere le are 2,2- -dimetil 


E: butanul, 


936, a) 2,3 = dimotipentan: b) 2,2,8 ~ trimetil- butan, c), 2 metil-2 etil- A 
butan. i pe 
"937, a SE GH : CHy l 


-CH,-CH,—CH—CH¿—CH; ; CH) — CCH; „GH—C—GH- crt CH. 


dA 


CH; da: e EN CO 
A - (tetrametil-metan) a 
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938. 2,4-dimetil-3 etil - 5 izopropil-heptan. 939. Are densitatea 4,12 
derivatul clorurat- CH Cl. 940, a) 2,14 g; b) 3,66 g; c) 12,93 g aer, 941. 
2601, 942, 35,5 At, 943, 7 em3, 944. a) 1,95 kg A1,C350) 0,4875 kg negru de 
fum; c) 9100 laer şi 910 1C0,. 945. De 2 ori. 946. În gazometrul A:2,50%-: 
metan; 50% etan. În gazometrul B: 75 % metan; 25% etan; 5 cm*H,, 10 em? Y 
CH, și 5 cm3CO,. DB. 31 At. 949, a) 99,25 cm? aer; b) 10 cm CO); 


c) = 0,76 g apă. ] a A E 


XXIII. HIDROCARBURI NESATURATE 

950. M = 28; p = 1,25 g/l; dy = 14; C = 85,7% şi H = 14,3%, 
951.0,7 g. 952, 252,72 cm?, 953. 23,4% alcool. 954, 307,9 g. 955, 
- &) 411,6 kg; 126 m3. 956. 80% Ca Casi 300 g carbon. 957. 175 cm? CH4; 125 
cm C¿H, şi 50 cm? CaHa. 958. a) 65,5 g CHBr, si 17,04 g acid oxalic; 
b) 90,9 g acetilură de argint. 959. 1 361,3 cm?. 960. a) 675 m? aer; b) 57m? 
COz. 961, 40 g Ca; 60 g ALC. 962, 13, 61. 963. =o 1234 dz carbură de - 
aluminiu: 5) 2 142 cilindri cu „Oxigen, pe 


XXIV. HIDROCARBURI AROMATICE. 


96%, metil benzen? metaxilen ; propil-benzen; izopropil-benzen; butil- 
- benzen, Formula - generală è Hys 6- -965. Naftalină. 966. = 1,14 kg. 
acetilenă; 0,2 m? hidrogen. 967. 2014, 6g.. 
968. 75%; 474 cm HBr. 969. 198 g. tetralină; 207 F decalină. 970. 
21,4 g naftalină si = 148 benzen. 971. 2, 4 kg naftalină 0,4 kg antracen, 


Wa 972. a) 1401 aer; b) 10,5 g acid azotic, w 973. 4% benzen: și 1,33% toluen | 


974.257 x 102 Wh. 975.2 035 g hidrogen. 97 6.4) 180m3 metan ; b) 1i522,5m8 -= 
aer. 927. 27 075 kcal WN, pentr. aragaz; ¿208 664. AS N +pentru +. 
pebegaz. E : 


XXV. DERIVAȚI HALO GENAI 


9738. Ki A; 578, 1kg; CHCl; b)1 140 „62 kg HCl; c) ox, 25g glem?; d=1,74. 
979, 149. 147 g CHCL,. 980. a) 358,4 m3 acetilenă; a) 358,4 m3 HCL 981. a) 
3 091,88 g C¿H¿Cl¿; b)=273 456,51 CgHe. 982. a) 3 616,07 g HBr; b)8333,3 33 g g 
- sol, KOH; 47,6%, 983, a) 129, 89 g CHIC; b) 428,2 g CHR; == X 11138 L. 


| XXVI. ALCOOLI, FENOLI ȘI ETERI © ` SR aN 
984, d) De la n-butan vezultá; CH, — GH, — - CE — CH — OH; -i E 


| “Butanol E E 
pai | (alcool primar), a e 
| “OH i 
| į 
= CHa—CH— CHa — CHa | 


2 Butanol 
„ (alcóol EAN 


„+ 222 
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- b) De la izobutan režultă : 


| CH he CH, 
CH, — CH — CHy— OH ; HG — de CH, 
2 metil-propanol 
(alcool primar) OH 
o ti 2 metil-2 propanol- 
; g (alcool terțiar) 
$. 985. a) 60; b) CH; —CH,—CH,— OH; | 
propanol 
OH 
| 
CH;—CH-— CH, ` CH;,—0—CH,—CH, 
-= 2-propanol Metan - oxi - etan 
(izopropanol) w (eter mixt) 


986. a) 450 1 Ha; b) 24602,68 g; CH, — OH. 987. a) 560 LCO45) 575g Na; 


H¿SO¿; 0,766 kg KOH. 997. a) 899 kg soluţie HCI 35%; b) 96,55 m*CO,. 
998. a) 536 g C¿H¿— O— C,H; b) 87,87%. 999. a) 9,383 At,; b) 8,481. At, 
- 1.000, a) 105,17 g fenetol; b) 134,48 g C¿H,I. 1001. a) C = 64,9%; H = 
o =13 5% 0 =-21 6%; b)m = - 74; a CH,—CH,— CH,— 2E OH; 
=: 5 0H, | 2 E OP 
CH, a CH= -0H; CH- a e si 
a ~: PA E, 


on | EE 
-CH,¿—O—CH, CH, o a 
| OH 


CH ECH CH GH, 


i y 


SP au PA dd n z 5 A » SN LU N 
E 4 iti AS + ~ i 
E fre Pa ADA NE O ` i AS e 
aE AS ATA s q A “ST 
TaS E o ON a Me 
y O AAA i AS 
= "i at \ ui PURO 


| atei ALDEHIDE ST CETONE 
1004, a) CH, —CHy—CH¿—OH și GHp—CHI-—GH, dau 


O 
de 


o CH CH) -CHA și CH¿=C— CH; 1) CH, CH -COOH si ~ 


aan CH- —coonH; H= COOH. 1005, .Aldghiga benzoică, 1006. CH, — CHO. 


c) 280 1 Oa. 988. 1 745,54 kg CH; — OH. 989. a) 769,39 1 CO3; b) 8 655,6 
l aer; c) Q=5 688 kcal. 990. 4,6 g CH; — OH. 991. a) 16,66%; b) 4,87 1 Ha; 
c) 0,435 moli H,O. 992. a) 16 740,51 CH; — OH; b) 8050 kg CH4; prin 

- reducerea parțială a acetilenei. 993. 31,5 kg CuS0,; ; după îndepărtarea apei de 
cristalizare. 994. a) 12,4 kg; b)38 g; c) — 49°C. 995. a) 5 339,28 1 glicerină; 

-b)1,681H,; 0) = 0,608 g CH, = CH — CHO. 996. a) 0,92 1; b) 1,303 kg 


1002. a 2 g CH, — OH; „15,93 g ton b) 73,33 g. . 1003, «cati 2,8 XE 


So gg 
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$ HCOON- 3 Pa În + Ge (Op | 


+ 2Na0H; de 


1007. 29 g acetonă; 21 g alcool etilic. 1008. 13,16 g C¿H¿—CHO. 1009. 
a) Prin încălzirea precipitatului cristalin de aldehidá amoniac cu acid 
sulfuric; b) 11,324 g; c) 5,7651 NH, la condiţiile normale, 1010. a) 1,041 kg. 


(CEI Na; 0,5058 kg NEI; b) C = 51,428%; N = 40%; H = 8,57%, 


1011. 1,93 g CH, — OH, 1012. a) 24,26 g CHCH (OH) Cl; b) 26,52%. 
1013. a) Compus bisulfitic; b) 10,82% 1014, a) 528 cm? CHOH ; b) 1293,8 g 


. K¿CrgO,. 1015. 50,5%, 1016. q 5,178 g acetonă; b) y = 82,9%. 


XXVIII, ACIZI ORGANICI 


1017. a) 411,76 kg; b) 3 402,75 1 soluţie HSO, 20%; c) 466,66 kg - 
H—COOH. 1018. a) 103,04 g CH¿COOH ; b) 336,6 g KzCr¿0,. 1019. a) Zi 


CO; b) 8,92 CaCo,. 1020. = 10 0.1021. 113,4 g soluţie; b) acizii :; noulic si 
acelaic, 1022, a 25,6 8 acid palmitic; 28, 4 tg acid stearic; b) 186, 67 1 H.O. 


0°C 


2 i 
1023. a 1511, 11 E H- GOONa; b) CO + NaOH ——> B—CO0Na; 
ll 


5. at 
a + COONa- CON „Po e : 
i p Ca P= 
încălzire. .., ., COONa COONa | 00 
Se aa | ES a Derio: - 
a | o COOH BoF Ri pai 
„0007 AR „COOH. ee 


z XXIX. ESTERI E ȘI GRASI 


1028. 6 g acetat i etil, 1029. a: 1194, 4 kg ester; - D) 444 Akg alcool. 


` 1030. a)87,9%; b)22,19 alcool, 1033. 66,5 t grăsime, 1034. a) 137.821 mè ` 


Normali; b) 1131,22 moli. 1035. 1032, 58 g săpun; b) 107,13 g glicerină; 
c) 139, 74 g NaOH. 1036. 14 340. A 
AR pliu 


1038, 840 g CH,—COOH. 1039. 11,67 g hexan-tetrol dioic. 1040. 
a) 10,21 g C¿H;¿—OH; b) 88,88 %. 1041. a) 50 t soluţie 34%. 1042. a) 708 t; 


+ b) 11,11%. 1043. a) 338, 4 g; b) 40,32 1 COy; c) CaCO, trece în Caco” pet 
solubil. 1044. 32,54 l aer. 1045. a) 15 133% alcool; b) 853,4 8. 


! 


XXXL COMPUȘII ORGANICI CU AZOT. 


1046. a) 1135,38 ka Ce H;,— NOz; b) 581,53 kg HNO,. 1047. a): 18,328; 
0) 31,36 g; c) 33,6 cm'Nz, 1048. 63,90 laet, 1049. a) 83,87 g C¿H, ; b) 67,748 


HNOy; c) 180,6 g Fe. 1050, Se agită amestecul în soluţie de acid clorhidric 


994 


Scanned with OKEN Scanner 


ape ER Aa de ER i 


e 


“ogo Yo şi se consumă 23,55 g soluție, Benzenul este insolubil si se ridică la 
l suprafață (p = 0,9 g/cm?) separindu-se prin decantare, 1051. a) 3,3486 g 
HCI; b)2 7,0176 g Na ON. 1052. 0) 1,0645 g CH; (NI) Bra; b) 1,548 a 
1053. a) — 1,866- méN Hz; b) 4, 016 kg: CH; — CONH,. 1054. a) CO, 4: 
1306 NH, | 
- 2: NH > 0 = | 
or 350 at NN H, 
1055. 57, 72 g PaO 1051 
si 760 mm BOA REA de He. 1057. 


. a) 138,26 m° CH și 138,26 m? NH, la OC 
126 g CICH, — COOH, 


XXXII MATERII COLORANTE (ORGANICE) 
1058. a) 733,33 kg antracen; b) 833,33 kg CrO: c) 333,33 kg NaOH. 
1059.220,782 kg Anita 1060. a) Are douá grupe crollotódés C = O şi două 
grupe auxocrome ;—0H ; b) Nu are grupe ACTO <c) ati batocrom; 


(de închidere a culorii), 1081. a) C = 73,28%; 0=12,21%; N = 10,68%; 


H= e 703 grupe CrOmOTorE sint: C = O şi Gü = BLUE auxocrome : 


OS 


NH; xp); Trecerea de la indigo la alb se face prin reducere, rezultind - 


dihidroindigo i iar "efectul este hipsocrom, ai 


XXXII PROBLEME DIVERSE 


1063. a) 0,428 atomi-g de Nor ` a) 22,7 8 Na¿CO,. 1064. a) 1,435 g ARCE: a 


Pb) 17 g AgNO); c) 0,2241 HCL, 1065. 0, 7022 g NaCl; 0, 6201 g NazCOs; 


A i: 
0,8155 g H,O. 1066. E Mno, - 2 316 gh 510, 0316 É-.1 1067. a) 4000 kg 
vp 


cm? 
FeS,; b) 10 000 1 suspensie; e) 8000 moli Ca (ESO Ja; d) 11 76 kg H¿SO4. 


1068. a) 1120 1; 3360 1; b) 21333 1 aer; `c) 10,5 kg HNO; 60%. 1069. > 


a) 6,516 t cla namjda” D) TQ, 631 t NH; ES E 1; 110 De “1070. 3 3,33 %. 
1071. a) 1,256 g Na, S03; b) O, 787 8; Nag S405; i, 93 — Ydd. 1072, ay. A 761 


Ha; b) 2,05 gZn; c) 40 g FeO, si 20 g PALO > 9,96 1H, rămas. 
1073, Reacțiile ce au loc sînt: Fe + H „SO; = FeSOg + Ha; HaO + Chk= 

=HC1+ HCIO; HCIO=HC + O; 2FeSO, + 0 +H 2904=Feg (SO) + 
+ HO, 2Fer h +0-+ 2H +->2]10 i tt + FaO; 2 KMn 04-10 FeSO, + 


+8H,80,=5 Fea (S03) + 2 MnSO, + ¿SO + 5 HgO. Se mai adaugá | 


0,4 1 Cl}, deci în total 1,4 1, 1074. 5,65 grade de duritate. 1075, Hp = 


-=36,36%; CO = 54, 54%; CH, = 9,5%. 1078, a) 350 kg CaCN :779 kg - 

Ca (NO); b) 97, 76 m’ CHa: c) 111,15 kg Calle si 187 kg policlorură de ` 
“vinil. 1079, a) 4761,891 apă; 0) 1,68 1074% ;2,8 «10775 moli/l; e) 1,4.1073 
a oni-g H+ sd) 917 r CR pi an ame) Zn, 1080. 1446, 32 kg Cala yb) = 661,02kg - 

NaCl. 1081. a),10,86,1072 g; b) 3,71 cm3; c) 0,016434 U.A, de masă. 


108a; a), 393 BOKE Ce H; -0H; 2, 790, 78 kg HNO;; i 833, 62 kg Ce Hg 2 (CN) (NOga- 


+ H20;.0) 4% 77 mCo, si 95,54 m? NH, 
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